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ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL RAMNICU-SARAT
CONSILIUL LOCAL

PROIECT DE HOTARARE
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice - faza Studiu de
fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici pentru proiectul ,,Dezvoltarea
unei capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu
capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul
Ramnicu Sarat”, propus spre finantare prin Fondul pentru modernizare,
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, in
cadrul apelului de proiecte ,,Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solari, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entititi publice”

Consiliul Local al municipiului R&mnicu-Sarat, judetul Buzéu, intrunit in
sedinfa de lucru extraordinara (convocata de indata) in data de 22.10.2026;

Avand in vedere:
- referatul de aprobare al Primarului municipiului Rm.Sarat inregistrat sub
nr.72370/20.10.2026 in conformitate cu prevederile art.136, alin.(8), lit.a) din
0.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ, in calitate de initiator, coroborat
cu prevederile art.240 din acelasi act normativ cu referire la angajarea
raspunderii primarului in exercitarea atributiilor ce ii revin potrivit legii,
raspundere aferenta actelor administrative;
- raportul comun al Directiei economice si al Serviciului Monitorizarea si
Indrumarea Unitatilor de Invatamant, Intreprinderilor Publice si Serviciilor
Comunitare de Utilitati Publice-Compartiment Tehnic din cadrul aparatului de
specialitate al primarului municipiului Rm. Sarat inregistrat sub nr.
72417/21.10.2026 in conformitate cu prevederile art.136, alin.(8), lit.b) din 0.U.G
nr.57/2019 privind Codul administrativ, coroborat cu prevederile art.240 din
acelasi act normativ, cu referire la angajarea raspunderii functionarilor publici si
personalului contractual in exercitarea atributiilor ce le revin potrivit legii,
(intocmirea rapoartelor sau a altor documente de fundamentare prevazute de lege,
respectiv semnarea/avizarea rapoartelor sau a altor documente de fundamentare,
din punct de vedere tehnic si al legalitatii), raspundere aferenta actelor
administrative, operatiuni anterioare adoptarii actului administrativ;
- avizele consultative ale comisiei/comisiilor de specialitate a/ale Consiliului local;
- prevederile Ordinului Ministerului Energiei nr.1066/08.09.2026 pentru
aprobarea Ghidului solicitantului - Conditii specifice de accesare a finantarii din
Fondul pentru modernizare - Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de
producere a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie solara, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice;
-Ghidul Solicitantului - Conditii specifice de accesare a finantarii din Fondul
pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei, aferent apelului de proiecte ,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solard, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice”;



-prevederile O.U.G nr.60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar
de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaéniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative,
cu modificarile si completarile ulterioare;

-prevederile H.G nr.907 /2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare;
-prevederile art.44, alin.(1) din Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale,
cu modificarile si completarile ulterioare;

-prevederile HCL nr.60/08.05.2026 privind aprobarea bugetului local de venituri
si cheltuieli al Municipiului Rm.Sarat pe anul 2026, cu modificarile si
completarile ulterioare;

-procedura de sistem « Inifierea proiectelor de hotarari in vederea supunerii spre
aprobare Consiliului Local”;

- Regulamentul (UE) 2016 /679 al Parlamentului European si al Consiliului din 27
aprilie 2016 privind protectia persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea
datelor cu caracter personal si privind libera circulatie a acestor date si de
abrogare a Directivei 95/46/CE;

- Legea nr. 190/2018 privind masuri de punere in aplicare a Regulamentului (UE)
2016/679 al Parlamentului European si al Consiliului din 27 aprilie 2016 privind
protectia persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter
personal si privind libera circulatie a acestor date si de abrogare a Directivei
95/46/CE (Regulamentul general privind protectia datelor);

-prevederile HCL nr.136/23.07.2026 privind alegerea Presedintelui de sedinta al
Consiliului local al Municipiului Rm. Sarat pentru lunile august 2026-octombrie
2026;

-prevederile art.129, alin.(2), lit.b) si lit.d), alin.(4), lit.d) si alin.(7), lit.n), respectiv
prevederile art.240 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind
Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

Luand in considerare dispozitiile Legii nr.24/2000 privind normele de
tehnica legislativa la elaborarea actelor normative republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

In temeiul art.133, alin.(2), lit.a), art.134, alin.(1), lit.a) si alin.(4), art. 139,
alin.(1) si ale art.196, alin.(1), lit.a) din Ordonanta de Urgenta a Guvernului
nr.57 /2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba proiectul cu titlul ,Dezvoltarea unei capacitati de
producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu capacititi de
stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul Rimnicu Siarat”, in
vederea depunerii acestuia pentru finantare acestuia in cadrul Fondului pentru
Modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie s5i stocarea
energiei, in cadrul apelului de proiecte ,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solard, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice”.

Art.2. (1) Se aproba documentatia tehnico-economica — faza SF, aferenta
proiectului , Dezvoltarea unei capacititi de producere a energiei electrice din
surse regenerabile, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum,
pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, in vederea depunerii spre finantare in
cadrul Programului Fondul pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei, in cadrul apelului de proiecte
»Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice din surse



regenerabile de energie solara, cu capacitafi de stocare integrate, pentru
autoconsum pentru entitati publice”, dupa cum urmeaza:
(a) Documentatia tehnico-economica — Studiu de Fezabilitate, intocmita de catre
societatea ROENER ENERGYPRO S.R.L., pentru proiectul ,Dezvoltarea unei
capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu
capacitidti de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul
Ramnicu Sarat”, conform Anexei nr. 1.
(b) Devizul general al proiectului ,Dezvoltarea unei capacititi de producere a
energiei electrice din surse regenerabile, cu capacititi de stocare integrate,
pentru autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, intocmit de societatea
ROENER ENERGYPRO S.R.L., conform Anexei nr. 2., elaborat in conformitate cu
prevederile H.G nr.907 /2016.
(2) Anexele nr. 1 si 2 fac parte integranta din prezenta hotarare.

Art.3. Se aproba indicatorii tehnico-economici ai proiectului, indicatorii de
realizare /rezultat (I.1-1.7), indicatorii pentru demonstrarea autoconsumului si
dimensionarea stocarii (AC.1-AC.5), astfel cum sunt mentionati in Studiul de
fezabilitate, conform Anexei nr.3, care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.4. Se aproba valoarea totala a proiectului, precum si structura

acestuia, astfel cum rezulta din Bugetul indicativ —Anexa nr.4, care face parte
integranta din prezenta hotarare, dupa cum urmeaza:

Nr.crt. Categorie valoare Lei cu TVA Euro cu TVA
1. | Valoarea totala a proiectului 11.907.975,93 | 2.232.592,00
1.1 Valoare eligibila 7.841.339,04 1.470.150,00
1.2 | Valoare neeligibila 4.066.636,89 762.442,00
Din care:
2. | Finantare nerambursabila | 7.841.339,04 1.470.150,00
solicitata
3. | Contributie proprie solicitant 4.066.636,89 762.442,00
Din care: Cap.7-Cheltuieli aferente| 3.170.816,64 594.487,25
marjei de  buget si  pentru
constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de
pret |
Curs BCE 92,3337

Art.5. Se aproba asigurarea din bugetul local al Municipiului Rm.Sarat a
sumelor necesare acoperirii cheltuielilor neeligibile aferente proiectului
sDezvoltarea unei capacitifi de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, cu capacitiati de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru
Municipiul Ramnicu Sarat” in suma de 4.066.636 lei (762.442 euro) cu TVA,
precum si a cheltuielilor suplimentare/conexe care pot aparea pe parcursul
implementarii acestuia si care nu sunt acoperite din finantarea nerambursabila.

Art.6. Se aproba asigurarea de catre Unitatea Administrativ Teritoriala
Municipiul Ramnicu Sarat a tuturor resurselor si mecanismelor financiare
necesare implementarii proiectului “Dezvoltarea unei capacititi de producere a
energiei electrice din surse regenerabile, cu capacititi de stocare integrate,
pentru autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, in conditiile
rambursarii/decontarii ulterioare a cheltuielilor eligibile conform contractului de
finantare, precum si asigurarea resurselor necesare respectarii obligatiilor
aferente perioadei de durabilitate a proiectului.




Art.7. Se desemneaza domnul Cirjan Sorin Valentin, primarul Municipiului
Rm.Sarat, in calitate de reprezentant legal, pentru a reprezenta UAT Municipiul
Rm.Sarat in relatia cu finantatorul.

Art.8. Se imputerniceste Primarul Municipiului Rm.Sarat, domnul Cirjan
Sorin Valentin, sa semneze in numele si pentru UAT Municipiul Rm.Sarat, toate
actele necesare depunerii, contractarii si implementarii proiectului ,Dezvoltarea
unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu
capacitafi de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul
Ramnicu Sarat”, in conditiile legii.

Art.9. Cu aducerea la Indeplinire a prezentei hotarari se insarcineaza
Primarul Municipiului Rm.Sarat prin Directia economica, prin Serviciul
Monitorizare si Indrumare a Unitatilor de Invatamant, Intreprinderilor Publice si
Serviciilor Comunitare de Utilitati Publice-Compartiment Tehnic din cadrul
aparatului de specialitate al primarului Municipiului Rm.Sarat precum si
persoanele abilitate sa exercite controlul financiar preventiv propriu, respectiv
auditul public intern, operatiuni ce se exercita asupra tuturor operatiunilor care
afecteazad fondurile publice locale si/sau patrimoniul public si privat, conform
reglementarilor legale in domeniu, de catre functionarii publici din cadrul
aparatului de specialitate al primarului abilitati in acest sens, in stransa corelare
cu raspunderea administrativa si cu principiile raspunderii administrative
conform competentelor celor implicati in raspunderea aferenta actelor
administrative.

Art.10. Prezenta hotarare se aduce la cunostinta publica, respectiv se
comunica Primarului municipiului Rm. Sarat, celor nominalizati cu ducerea la
indeplinire si se comunica Institutiei Prefectului Judetului Buzau in vederea
exercitarii controlului cu privire la legalitate.

Aceastd hotdardre a fost adoptata de catre Consiliul Local al
Municipiului Rm. Sarat in sedinta extraordinara (convocata de indata) din
data de 22.10.2026, cu respectarea prevederilor art.139 alin.1, (majoritate
simpla) din 0.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu un numar de

voturi pentru, abtineri si voturi impotriva din
numarul total de 19 consilieri locali in functie si consilieri locali
prezenti.
Initiator,
Primar,

Cirjan Sorin-Valentin

Presedinte de gedinti, Avizat,
Domnul consilier Neculaiasa Pavel-Vasilica Secretar general,
Vagyas-Davidoiu Manuela

Nr.
Rm.Sarat 22.10.2026
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PRIMARUL MUNICIPIULUI RM.SARAT Nr.72370/20.10.2026

REFERAT DE APROBARE

la proiectul de hotarare privind aprobarea documentatiei tehnico-economice
- faza Studiu de fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici pentru
proiectul ,,Dezvoltarea unei capacititi de producere a energiei electrice din
surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum,
pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, propus spre finantare prin Fondul pentru
modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei, in cadrul apelului de proiecte ,,Sprijinirea investitiilor in noi
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie
solara, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati
publice”

Analizand:

- prevederile H.G nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

Luand in considerare:

- prevederile Ordinului Ministerului Energiei nr.1066/08.09.2026 pentru
aprobarea Ghidului solicitantului - Conditii specifice de accesare a finantarii din
Fondul pentru modernizare - Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie solara, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice;

-Ghidul Solicitantului - Conditii specifice de accesare a finantarii din Fondul
pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei, aferent apelului de proiecte ,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solard, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice”;

-prevederile O.U.G nr.60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si
financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin
Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor
acte normative, cu modificarile si completarile ulterioare;

-prevederile H.G nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare;



-prevederile HCL nr.60/08.05.2026 privind aprobarea bugetului local de venituri
si cheltuieli al Municipiului Rm.Sarat pe anul 2026, cu modificarile si
completarile ulterioare;

-prevederile art.240 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind

Codul administrativ potrivit caruia : « .....(2) Aprecierea necesitdtii si oportunitatea
adoptdrii st emiterii actelor administrative apartine exclusiv autoritdtilor
deliberative, respectiv executive. ....... ¥ coroborat cu prevederile art.5, lit.m) si n)

din acelasi act normativ, potrivit caruia “m) autoritdtile deliberative la nivelul
unitatilor administrativ-teritoriale - consiliile locale ale comunelor, ale oraselor si ale
municipiilor, Consiliul General al Municipiului Bucuresti, consiliile locale ale
subdiviziunilor administrativ-teritoriale ale municipiilor si consiliile judetene; n)
autoritdfile executive la nivelul unitdtilor administrativ-teritoriale - primarii
comunelor, ai oraselor, ai municipiilor, ai subdiviziunilor administrativ-teritoriale ale
municipiilor, primarul general al municipiului Bucuresti si presedintele consiliului
Jjudetean;”

-prevederile art.44 din Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare, respectiv prevederile art.21, art.22 si art.23
din acelasi act normativ;

-prevederile art.129, alin.(1), alin.(2), lit.b) si lit.d), alin.(4), lit.d) din Ordonanta de
Urgenta a Guvernului nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Fata de considerentele anterior mentionate, in baza prevederilor art.136,
alin.(1) din O.U.G nr.57/2019 privind Codul administrativ, initiez proiectul de
hotarare privind aprobarea documentatiei tehnico-economice - faza Studiu de
fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici pentru proiectul ,Dezvoltarea unei
capacitdti de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu capacitati
de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sarat”,
propus spre finantare prin Fondul pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei, In cadrul apelului de proiecte
»oprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie solard, cu capacitati de stocare integrate, pentru
autoconsum pentru entitati publice”.

Avand in vedere dispozitiile Legii nr.24 /2000 privind normele de tehnica
legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicata, inaintez Consiliului
Local al Municipiului Rm.Sarat, spre dezbatere si aprobare proiectul de hotarare
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice - faza Studiu de fezabilitate,
a indicatorilor tehnico-economici pentru proiectul ,Dezvoltarea unei capacitati de
producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu capacitati de stocare
integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, propus spre
finantare prin Fondul pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile
de energie si stocarea energiei, in cadrul apelului de proiecte ,Sprijinirea
investitillor in noi capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie solard, cu capacitati de stocare integrate, pentru
autoconsum pentru entitagi publice”, in conformitate cu atributiile instituite
acestei autoritati deliberative prin Codul administrativ aprobat prin O.U.G
nr.57/2019, respectiv art.129, alin.(2), lit.b) si lit.d), respectiv alin.(4), lit.d) din
actul normativ anterior mentionat.

In considerarea celor expuse se propune :



-Aprobarea proiectului cu titlul ,Dezvoltarea unei capacitdti de producere a
energiei electrice din surse regenerabile, cu capacititi de stocare integrate,
pentru autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, in vederea depunerii
acestuia pentru finantare acestuia in cadrul Fondului pentru Modernizare,
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, in cadrul
apelului de proiecte ,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a
energiei electrice din surse regenerabile de energie solara, cu capacitati de stocare
integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice”.

-Aprobarea documentatiei tehnico-economice - faza SF, aferentd proiectului
nDezvoltarea unei capacitdti de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru
Municipiul Radmnicu Sarat”, in vederea depunerii spre finantare in cadrul
Programului Fondul pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile
de energie si stocarea energiei, in cadrul apelului de proiecte ,Sprijinirea
investitiillor In noi capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie solard, cu capacitati de stocare integrate, pentru
autoconsum pentru entitafi publice”, dupa cum urmeaza:

(a) Documentatia tehnico-economica - Studiu de Fezabilitate, intocmit de catre
societattea ROENER ENERGYPRO S.R.L., pentru proiectul ,Dezvoltarea unei
capacitidti de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu
capacitdfi de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul
Ramnicu Sarat”, conform Anexei nr. 1.

(b) Devizul general al proiectului ,Dezvoltarea unei capacititi de producere a
energiei electrice din surse regenerabile, cu capacititi de stocare integrate,
pentru autoconsum, pentru Municipiul Rémnicu Sarat”, intocmit de
societatea ROENER ENERGYPRO S.R.L., conform Anexei nr. 2, elaborat in
conformitate cu prevederile H.G nr.907/2016.

-Aprobarea indicatorilor tehnico-economici ai proiectului, indicatorilor de
realizare /rezultat (I.1-1.7), indicatorilor pentru demonstrarea autoconsumului si
dimensionarea stocarii (AC.1-AC.5), astfel cum sunt mentionati in Studiul de
fezabilitate, conform Anexei nr.3.

-Aprobarea valorii totale a proiectului, precum si structura acestuia, astfel cum
rezulta din Bugetul indicativ —Anexa nr.4, dupa cum urmeaza:

Nr.crt. Categorie valoare Lei cu TVA Euro cu TVA
1. | Valoarea totala a proiectului 11.907.975,93 | 2.232.592,00
1.1 | Valoare eligibila 7.841.339,04 1.470.150,00
1.2 | Valoare neeligibila 4.066.636,89 762.442,00
Din care:
2. | Finantare nerambursabila | 7.841.339,04 1.470.150,00
solicitata
3. | Contributie proprie solicitant 4.066.636,89 762.442,00
Din care: Cap.7-Cheltuieli aferente | 3.170.816,64 594.487,25
marjei de buget si  pentru
constituirea rezervel de
implementare pentru ajustarea de
pret

-Aprobarea asfgli}arii din bugetul local al Mﬁn'icipiului Rm.Sarat a sumelor
necesare acoperirii cheltuielilor neeligibile aferente proiectului ,,Dezvoltarea unei




capacitdfi de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul
Ramnicu Sirat” in suma de 4.066.636 lei (762.442 euro) cu TVA, precum si a
cheltuielilor suplimentare/conexe care pot aparea pe parcursul implementarii
acestuia si care nu sunt acoperite din finantarea nerambursabila.

-Aprobarea asigurarii de catre Unitatea Administrativ Teritoriala Municipiul
Ramnicu Sarat a tuturor resurselor si mecanismelor financiare necesare
implementarii proiectului “Dezvoltarea unei capacititi de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru
autoconsum, pentru  Municipiul Ramnicu  Sarat”, in conditiile
rambursarii/decontarii ulterioare a cheltuielilor eligibile conform contractului de
finantare, precum si asigurarea resurselor necesare respectarii obligatiilor
aferente perioadei de durabilitate a proiectului.

Initiator,
Primarul Municipiului Rm.Sarat,
Cirjan Sorin-Valentin
/.2

I | 2N
\\%
\&



JEARE 5,

A e,
LN '.‘,UM.J']:"I o
R O M A I q I A o CERTIFICAT

IS0 9001

MUNICIPIUL RAMNICU SARAT ‘e

—_—  ———mem_m_———_—

Str. N.Biilcescu nr. 1, Rimnicu-Sirat, Tel: 0238.561946; Fax: 0238.561947
Web: www.primariermsarat.ro E-mail: primarie rmsarat@ rimariermsarat.ro

Nr. inregistrare ANSPDCP: 20480
§ervzczu monitonzare st inérumare a unztdtzjor de invatamant, intreprméen?or puﬁzce st
serviciilor comunitare de utilitati publice

Nr.72417/21.10.2026

Aprob,
A PRIMAR
CIRJAN SORIN VA’LEN TIN

RAPORT DE SPECIALITATE VA
la proiectul de hotarare privind aprobarea documentatiei tehnico-economice -
faza Studiu de fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici pentru proiectul
nDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru
Municipiul Ramnicu Sarat”, propus spre finantare prin Fondul pentru
modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei, in cadrul apelului de proiecte ,,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati
de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara, cu
capacitafi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entititi publice”

Intr-un context marcat de volatilitatea preturilor la utilitafi, accesarea de fonduri
europene este solutia optima care permite Unitatétii Administrativ Teritoriale
Municipiul Ramnicu Sarat sa asigure independenta energeticA si reducerea
cheltuielilor cu energia din bugetul public.

Raportat la oportunitatea obfinerii unei finantari nerambursabile in cadrul
Fondului pentru modernizare, Programul-cheie 1: »Surse regenerabile de energie si
stocarea energiei, prin apelul de proiecte destinat sprifinirii investitiilor in noi
capacitdasi de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie
solara, cu capacitdsi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitayi
publice’, ca solutie Municipiul Ramnicu Sarat a identificat necesitatea dezvoltirii
infrastructurii energetice proprii, in vederea eficientizarii consumului de energie
electrica, reducerii costurilor operationale si cresterii gradului de independenta
energetica, prin valorificarea potentialului energiei din surse regenerabile, si a elaborat
proiectul intitulat , Dezvoltarea unei capacitasi de producere a energiei electrice
din surse regenerabile, cu capacitdi de stocare integrate, pentru autoconsum
pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, care urmadreste realizarea unei noi capacitafi de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara, prevazuta cu
capacitafi de stocare integrate, in vederea utilizarii energiei produse pentru
autoconsum de care vor beneficia institutiile urmatoarele publice situate pe raza
administrativ-teritoriala a Municipiului Ramnicu Sarat:



1. Club sportiv municipal, str. N.Balcescu nr.2 (sala de sport municipala "Vasil
Stefan”) - CF 31862;
2. Liceul tehnologic ”Victor Frunza” str. Toamnei , nr 4- CF 3201 1;
3. Colegiu National "Al Vlahuta” str. Tudor Vladimirescu, nr 13 (sala de sport .1)
CF .35210;
4. Liceul teoretic ,Stefan cel Mare” str. Liliacului, nr 15 (sala de sport)- CF 36824;
9. Scoala gimnaziala "Vasile Cristoforeant” str. Al. [.Cuza nr.7 CF 36044 si localy
din str. ALL. Cuza,nr .8— CF 36042;
6. Liceul Tehnologic "Victor Frunza” unitate arondata Liceul Tehnologic”Traiar
Savulescu” str, N.Balcescu nr.2 - CF 33387;
7. Scoala Gimnaziala nr 6- unitate arondata Scoala Gimnaziala ,Dr. Ilie Pavel” |
str. Perisori, nr. 2 — CF35703;
8. Centru Cultural ,Florica Cristoforeanu” str. Tudor Vladimirescu, nr. 20- CF
35917;

Avand in vedere cele de mai sus §i:

* prevederile Ordinului Ministrului Energiei nr.1066/08.09.2026 pentru
aprobarea Ghidului solicitantului — Conditii specifice de accesare a finantarii din
Fondul pentru modernizare- Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara, cu
capacitafi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice;

e Ghidului solicitantului - Conditii specifice de accesare a finantarii din Fondul
pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si
stocarea energiei, aferent apelului de proiecte »Sprijinirea investitiilor in noi
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie
solard, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati
publice”;

* prevederile Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea
cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor
alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificares
si completarea unor acte normative, cu modificarile i completérile ulterioare;

e prevederile Hotararii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile
si completarile ulterioare;

* prevederile art. 44 alin, (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile sl completarile ulterioare;

* prevederile H.CL. nr. /08.05.2026 privind aprobarea bugetului local de venituri
si cheltuieli al Municipiului Ramnicu Sarat pe anul 2026, cu modificarile si
completarile ulterioare,

* prevederile art. 129 alin. (2) lit. b) si alin. (4) lit. n) din Ordonanta de urgent a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Propunem spre analizi si aprobare:

1. Aprobarea proiectului cu titlul »Dezvoltarea unei capacitdi de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, cu capacitdli de stocare integrate, pentru autoconsum,
pentru Municipiul Ramnicu Sdrat”, in vederea depunerii acestuia spre finantare in carul
Fondului pentru modernizare, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si
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stocarea energiei, in cadrul apelului de proiecte ,Sprijinirea investitiilor in noj
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara, cu
capacitafi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice”.

2. Aprobarea documentatiei tehnico-economice faza S.F. —aferenta proiectului
,Dezvoltarea unei capacitdi de producere a energiel electrice din surse regenerabile, cu
capacitdli de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sdrat” in
vederea depunerii acestuia spre finantare in carul Fondului pentru modernizare,
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, in cadrul
apelului de proiecte ,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei
electrice din surse regenerabile de energie solard, cu capacititi de stocare integrate,
pentru autoconsum pentru entitati publice” dupa cum urmeaza :

(a) Documentatia tehnico-economice, faza Studiu de Fezabilitate, intocmita de catre
societatea ROENER ENERGYPRO S.R.L — pentru proiectul ,Dezvoltarea unei capacitdari de
producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu capacitdi de stocare integrate,
pentru autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, conform Anexei nr. 1.

(b) Devizului General al proiectului , Dezvoltarea unei capacitd/i de producere a
energiei electrice din surse regenerabile, cu capacitdli de stocare integrate, pentru
autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sdarat” intocmit de céatre societatea ROENER

ENERGYPRO Romania - conform Anexei nr. 2, elaborat in conformitate cu prevederile HG nr.
907/2016.

3. Aprobarea indicatorilor tehnico-economici aj proiectului, indicatorilor de realizare / rezultat
( L.1-1.7), indicatoriilor pentru demonstrarea autoconsumului si dimensionarea stocarii (AC.1-
AC.5), astfel cum sunt mentionafi in cererea de finantare §i in studiul de fezabilitate, dupi cum
urmeaza anexa 3 ce face parte integranta din prezenta hotérare,

4. Aprobarea valorii totale a proiectului, precum si structura acesteia, astfel cum rezultd din
din Bugetul indicativ - Anexa 4 ce face parte integranta din prezenta hotérare, dupa cum
urmeaza:

LEI cu TVA EURO cu TVA
VALOARE TOTALA 11.907.975,93 2.232.592,00
VALOARE ELIGIBILA 7.841.339,04 1.470.150,00
VALOARE NEELIGIBILA 4.066.636,89 762.442,00
din care:
Finantare nerambursabila solicitata 7.841.339,04 1.470.150,00
Contributie proprie solicitant 4.066.636,89 762.442,00 |
din care: Cap. 7 - Cheltuieli aferente marjei de 3.170.816.64
buget si  pentru constituirea rezervei de| ™ ' ’ 594.487,25
implementare pentru ajustarea de pret
curs BCE 5,3337

5. Apobarea asigurarii din bugetul local al Municipiul Ramnicu Sarat a sumelor
necesare acoperirii cheltuielilor neeligibile aferente proiectului »Dezvoltarea unei
capacitd/i de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu capacitdi de
Stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul Radmnicu Sdrat” in suma de
4.066.636 lei (762.442 euro) cu T.V.A, precum si a cheltuielilor suplimentare
/conexe care pot aparea pe parcursul implementarii acestuia si care nu pot fi
acoperite din finantare nerambursabila.




6. Aprobarea asigurarii de catre Unitatea Administrativ Teritoriala Municipiu
Ramnicu Sarat a tuturor resuselor s$i mecanismelor financiare necesare implementari:
proiectului , Dezvoltarea unei capacitd)i de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, cu capacitdi de stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiu,
Ramnicu Sarat”, in conditiile rambursarii/decontarii ulterioare a cheltuielilor eligibile
conform contractului de finantare, precum si asigurarea resurselor necesare
respectarii obligatiilor aferente perioadei de durabilitate a proiectului.

7. Desemnarea domnului Cirjan Sorin Valentin, Primarul Municipiului Ramnicu
Sarat, in calitate de reprezentant legal, pentru a reprezenta UAT Municipiul Ramnicu
Sarat in relatia cu finantatorul.

8. Imputernicirea Primarului Municipiului Ramnicu Sarat, domnului CIRJAN
SORIN VALENTIN, sa semneze in numele $i pentru U.A.T. Municipiul Ramnicu Sarat,
toate actele necesare depunerii, contractarii si implementarii proiectuluj »Dezvoltarea
unei capacitd/i de producere q energiei electrice din surse regenerabile, cu capacitdi de

stocare integrate, pentru autoconsum, pentru Municipiul Ramnicu Sarat”, in conditiile
legii.

Sef Serviciu Monitorizarea $i indrumarea unitatilor

de invatdmant intreprinderilor publice Intocmit
si serviciilor comunitare de utilitati publice , Consiler IA
Sbirnea.lulian Dinu Adrian Eueen

Directia Economica,
Director executiv,

Tablet Anisbara
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A. PIESE SCRISE

CAPITOLUL1
INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

L1 Denumirea obiectivului de investigii

nDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile, cu
capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru MUNTCIPIUL RAMNICU SARAT”

L2 Ordonator principal de credite /investitor
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT

13

rdonator de credite (secundar/tertiar

Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul investitiei

MUNICIPIUL RAMNICU SARAT
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CAPTTOLUL 2

SITUATIA EXISTE I NECESITATEA REAL
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prua]al)il) privind situatia

actuali, necesitaten St oportunitatea_promovirii obicctivului de investtii si sccnariilc/uptiunilc

tchnico-cconomice identificate $i propuse spre analizi
Nu este cazul.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si
financiare

2.2.1 Tendintel eviropene si nationale privind proprovarca sorselor regenerabile de enervie

In urma aderirii UE la Acordul de la Paris i odatd cu publicarea Strategiei Uniunii Energetice,
Uniunea $i-a asumat un rol important in privinfa combaterii schimbirilor climatice, prin cele 5
dimensiuni principale: securitate energeticd, decarbonare, eficientd energetica, piata internd a
energiei §i cercetare, inovare §i competitivitate.
Astfel, Uniunea Europeani s-a angajat si conduci tranzitia energetica la nivel global, prin indeplinirea
obiectivelor previzute in Acordul de la Paris privind schimbirile climatice, care vizeaza furnizarea de
energie curatd in intreaga Uniune Europeand, Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeand
a stabilit obiective privind energia i clima la nivelul anului 2030, dupa cum urmeazi:

|| Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de serd cu cel putin 40%

panid in 2030, comparativ cu 1990;

|l Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

| Obiectivul privind imbunititirea eficienfei energetice cu 32,5% in 2030;

"I Obiectivul de interconectare a piefei de energie electrici la un nivel de 15% péana in 2030.
In consecintd, pentru a garanta indeplinirea acestor obiective, fiecare stat membru a fost obligat si
transmitd Comisiel Europene un Proiect al Planului Nafional Integrat in domeniul Energiei §i
Schimbadrilor Climatice (PNTESC) pentru perioada 2021-2030, pini la data de 31 decembric 2018.
Protectele PNIESC stabilesc obiectivele §i contributiile nationale Ia realizarea obiectivelor UE
privind schimbdrile climatice. In consecintd, Roménia a transmis propriul proiect PNIESC la acea
dati[1]. La data de 18.06.2019, Comisia Europeani a publicat “Recomandirile Comisiei privind
proiectul de plan national integrat privind energia si clima al Rominiei pentru perioada 2021-20307,
document prin intermediul ciruia COM a formulat o serie de recomandari pentru Romania in scopul
imbunitatirii proiectului PNIESC, pentru atingerea fintelor europenc stabilite la nivel global,
precuin:
- cregterea semnificativi a nivelului de ambifie privind utilizarea resurselor regenerabile pentru 2030,
pand la o pondere a acestui tip de energie de cel putin 34%, in conditiile in care propunerea de
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contributie a Romaniei din proiectul de PNIESC la atingerea fintei Uniunii privind sursele regencerabile
de energie pentru 2030 este de 27,9%;

- cregterea substantiali a nivelului de ambitie pentru reducerea consumului de energie primari sau
finali pand in 2030, dat fund ci trebule intensificate eforturile in vederea atingerii obiectivului de
chicienti energetici al Uniunii pentru 2030;

-sunt necesare propuneri de politict §1 2 masuri mal ambifioase care si duci la realizarea unor economii
de energie suplimentare pand in 2030;

Evolutia capacitifilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 indicd o crestere fati de totalul
capacitifilor instalate in anul 2018, conform proiectiilor de caleul aferente politicilor $i masurilor
viitoare, avand in vedere tendinta de cregtere a cererii de energie electrica. Proiectiile la nivelul anului
2030 previd o cre§tere a capacititilor eoliene pand la o putere de 5255 MW si a celor
fotovoltaice de pana la aprox. 5.054 MW, asa cum este ilustrat in graficul de mai jos:

25.053
22.003
7.593
18.966
7.593
6.505
Hidroenergie
B Eclian
Solar
W Biomaza

B Titer 5i produse petroliare
B Gaze naturale
Il Combustibili solizi

! Energie nucleard

2020 2025 I 2030
Sursd: Caliule Dedoitte pe baga informaliilor tranimise de Grapud de bacrst interiustitufional PNIESC §1 a recomnandirifor COM

Fig 2.1 Taicctoria orfentalivd a capacitalss instalate, pe surse, [MIF]

Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusi in PNIESC, noile capacititi nete de
productie a energiel din SRE necesar a fi instalate sunt:
a) Eolian:

Ll 822 MW capacitate instalatd suplimentar in 2022 fatd de 2020;

[1 + 559 MW capacitate instalatd supimentar in 2025 fatd de 2022;

LI+ 556 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fatd de 2025;

LI+ 365 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fata de 2027.
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b) Solar;
I+ 994 MW capacitate instalatd suplimentar in 2022 fatd de 2020;
1+ 1.037 MW capacitate instalatd suplimentar in 2025 fati de 2022;
| 4+ 528 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fata de 2025;
1+ 1133 MW capacitate instalati suplimentar in 2030 fata de 2027,

Autori PNTESC identitica mai multe surse de finantare, atit din fondun curopene, ¢t st de la bugerul
de stat. O enumerare sumari, dv:-‘-prc- care chiar ¢l spun ¢ nu este exhausovi.

-Fonduri Structurale: Fondul Furopean de Dezvoltare Regionala (FEDR) si Fondul de
Coeziune (FC). Romanied it sunt alocate, printre altele, 17,3 mld. EUR prin FEDR si 4,5 mld. EUR
prin FC, in cadrul multianual 2021-2027.

Doui dintre obiectivele de politica sunt (OP) 2: o Europa mai verde §i OP3: o Furopa mai conectatd,
st au legdrurd cu acest necesar de investitii. Pentru Romania, in cadrul OP 2 pentru sectorul energetic
sunt alocate 3,1 mld. ELUTR.

—InvestEU, un program care prevede o garantic de la bugeral Ul in valoare de 38 mld.
LR pentru mobilizarea capitalului 51 atingerea unet tinte de investitii estimatd la 630 mld. EUR in
perioada 2021 — 2027, pentru toate statele membre. Acest instrument se va derula prin intermediul
partenerilor de implementare, principalul fiind grupul Banen Furopene de Invesutii (BED),

—Fondul pentru o tranzitie echitabila (FT] = Just Transition Fund). Resursele bugetare
pentru FT] ar trebui sa fic de 7,5 mld. EUR (la preturile din 2018), cu posibilitatea de a majora acest
nivel, daci este cazul, la un moment ulterior. Propunerea de alocare pentru Rominia este de 757 mil.
1ZUR,

-Fondul de Modernizare (FM). 2% din cantitatea totald de certiticate pentru perioada 2021
— 2030 vor fi licitate pentrua mstio FN, conform Art. 10(d) Directiva BEU TS, Romanied ii va reveni
0 cotd parte de 198" Protectele acceptate la finangare socotite prioritate vor primi cel puti 70%,
din fondurile disponibile i pot (i finantate pand la 100" din costurile eligibile. BEL va fi membru al
Comitetului de imvesatii, va confirma cligibilitatea projectelor, va asigura monctizarea certificatelor §i
managementul activelor.

~Imprumuturi Banca Europeani de Investitii. BEI poate finanta invesafii in eficienta
energeticd, in decarbonarea furniziri de energie, cu accent pe integrarea prowectelor in domeniul
energict regenerabile. Hxistd o hmitare, insa, importanta pentru Romania. Potrivie politicii de ereditare
in domeniul encrgiei adoprate in notembrie 2009, BET nu va mai finanta din anul 2022 investitiile in
combustibili fosili, inclusiv gaz, cu excepfia celor care au emisii de 250g CO2/KWh sau mai pufin.
BLL va coopera de asemencea cu Comsia Europeana in sustinerea Mecanismului pentru o tranzifie
echitabild st va finanta pand la 75" (prin exceptic fafd de 50" 0) din costurile cligibile pentru protectele
de mnvesnti din statele membre beneficiare ale Fonduhi de Modernizare eare rispund noi sale polina
de creditare.

In urma Deciziei Consiliului European din 3 noiembtie 2021 de aprobare a evaludrii planului de
redresare §i rezilientd al Romaniei (PNRR) vor fi acordate fonduri europene pentru proiccte de
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investifii in capacititi noi de producere energie electrici din surse regenerabile (energic eoliani/energie
solard), in vederea susfinerii unei economii cu emisii scizute de carbon.

Programul vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie regenerabila si eficienta energetica
in vederea contributiei la Pactul Ecologic Furopean si la tintele PNIESC actualizat, prin cresterea
ponderii productiei de energie din sursa solara.

Productia energiei electrice din surse regenerabile de energie solara pentru autoconsum prin instalarea
de noi capacitati de producere a energiei din surse solare cu capacitati de stocare integrate, contribuind
la atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul PNIESC actualizat,

Investitiile finantate fn cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) Reducerea emisiilor de gaze cu cfect de sera generate de sectorul energetic prin diminuarea
progresiva a consumului anual de combustbili fosili (carbune si gaze naturale);

b) Reducerea cheltuiclilor publice cu energia electrica, contribuind direct la eficientizarea bugetelor
locale/bugetelor entitatlor publice;

c) Cresterea independentei energetice a entitatilor publice prin producerea unei parti semnificative din
necesarul propriu de consum de energie electrica, contribuind astfel la cresterea eficientei generale a
cladirilor publice. Capacitatea de productie proprie si sistemele de stocare cresc gradul de autonomie
energetica si reduc vulnerabilitatea la eventuale intreruperi temporare in reteaua electrica (acoperite
prin capacitatea de stocare), aspect critic mai ales pentru institutiile esentiale;

d) O economie eficienta din perspectiva utilizarii resurselor, durabila si competitiva, care promoveaza
tranzitia catre un model de dezvoltare sustenabil, bazat, intre altele, pe un nivel ridicat de protectie a
mediului 51 pe imbunatatirea continua a calitatii acestuia;

€) Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
udlizarii energiei din surse regenerabile (reformare), in corelare cu tintele stabilite la nivel national prin
PNIESC acrualizat;

f) Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022
privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare st gestionare a fondurilor alocate
Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte
normative;

g) Atingerea tintelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut
de energie conform Strategiei Energetice a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata
prin Hotararea Guvernului nr. 1491/2024 si Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, actualizat, aflat in proces de avizare;

h) Cresterea productiei de energie electrica din surse repenerabile, in vederea contribuirii la atingerea
tintelor pentru energie si clima la nivelul Uniunii Europene, in conformitate cu cadrul legal aplicabil,
inclusiv Pactul Ecologic Furopean, precum si in acord cu angajamentele internationale asumate, in
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special in cadrul Acordului de la Paris si pentru realizarea obicctivelor de dezvoltare durabila ale
Organizatiei Natiunilor Unite;

i) Cresterea ponderii surselor de energie regenerabila in consumul de energie primara, ca urmare a
realizarii investitiilor destinate extinderii capacitatilor instalate de producere a energiel electrice din
surse regenerabile de energie solara;

) Atingerea obicctivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119
(ssLegea curopeana a climei”), referitor la atingerea, pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul
Uniunii intre emisiile si absorbtia gazelor cu efect de sera, astfel incat sa s¢ ajunga la zero emisii nete
pana la acea data;

k) Decongestionarea Sistemului Electroenergetic National (SEN) prin integrarea de noi capacitati de
productic a energiel electrice, care conduce la cresterea gradului de independenta energetica a
institutiilor publice;

[) Punerca in aplicare a initiativei Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind
cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energic;

m) Cresterea adecvantei Sistemului Electroenergetic National prin utilizarea de noi capacitati de
stocare a energici clectrice produse din surse regenerabile de energie — solar.

Toate proiectele vor demonstra contributia la urmiatorii indicarori:

[ndicatori de realizare/rezultat (1.1-1.6)

1D Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
maisuri
Indicatorul 1.1 Capacitate nou instalati de producerea energici din surse | MW
regenerabile de energie solara
Indicatorul 1.2 Reducerea anuali a emisiilor de gaze cu efect de serd |Echivalent
(scdderea anuald estimatd a emisillor de gaze cu efect de |tone de
serd) CO2/an
Indicatorul 1.3 Producfia medie de energie electrici din surse regenerabile | MWh/an
de enerpie solari
Indicatorul 1.4 Productia totald de encrgie electricd din surse regenerabile | MWh
de energie solard pentru perioada de referinta
Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei electrice Yo
Indicatorul 1.6 Capacitate nou instalati de stocare a energiei din surse  [MWh
regenerabile de energie solara
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Definitiile indicatorilor $i indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalatd pentru energia din sursa regenerabili solari datoriti
sprijinului acordat prin mésuri in cadrul mecanismului §i care este operationali (§i anume, conectati
la refea §i complet pregititi sa produci energice).

Formula de calcul: Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile, exprimati
in MW,

Nota:

Acest indicator reprezintd capacitatea nou instalata obtinuti prin fnsumarea puterii nominale
a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este mai
mare decit cea instalatd in panouri fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele
doui la calculul indicatorului §i a grantului solicitat.

In acest sens, in cadrul studiului de fezabilitate este obligatoriu si fie mentionate numarul si puterea
nominali a invertoarelor, precum §i numirul §i puterea nominali a panourilor fotovoltaice, eare vor
fi instalate in cadrul proiectului.

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a sciderii anuale a cantitafii de emisii de gaze cu efect de serd la
stargitul perioadei ca urmare a inlocuirii productici de energie care nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul; Cantitatea de emisii de gaze cu cfect de serd, redusd ca urmare a instaliri
capacititii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutrd din punct de vedere
a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2.

Se calculeaza parcurgind urmitorii pagi:

a.  Sc calculeazd productia anuali estimatd de energie electrica din surse regenerabile (P_an) prin
preluarea rezultatului din Studiul de fezabilitate, pe baza simulitii de productie (care ia in calcul
orientarea §i inclinarea panourilor, umbririle §i picrderile tehnice). P_an se exprimi in
MWh/an si reprezinti cantitatea de energie regenerabild estimati a fi produsd intr-un an de
instalatia propusi.

b. Se calculeazi cantitatea anuald de emisii de CO3 evitate (ACO3) prin inmultirea productici
anuale estimate (P_an, MWh/an) cu factorul de emisi de CO5 mediu ponderat la nivel
national pentru surse fosile (FE, tCO2/MWh), Rezultatul reprezinti tonele de CO; evitate
intr-un an ca urmare a inlocuirii productiei din surse fosile cu productia din surse regenerabile.

Formula: ACO; (tCOz/an) = P_an (MWh/an) % FE (tCOz/MWHh), unde FE = 0,5885
tCO2/MWh (conform raportului ANRE 2023).

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national per MWh produs din surse fosile este
0,5885 tone CO2/MWh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE pentru anul 2023
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Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrici din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacititii instalate,

calculatd cu programe de specialitate.

Indicatorul 1.4 = Productia totald de encrgie electricd din surse regenerabile pentru perioada de
referinfa

Formula de calcyl; Productia anuali de energie clectrica * durata de analizi (20 de ani).

Indicatorul 1.5 = Facrorul de capacitate al centralei

Formula de calcul: Productia medie anuali de energie din surse regenerabile/ (Capacitatea nou
instalatd de producere a enetgiei din surse regencrabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul
L.3/(Indicatorul 1.1 #8760 k) * 100.

Indicatorul 1.6 = Capacitate nou instalati de stocarea energiei din surse regenerabile solar.
Formula de calcul: Capacitate nou instalati de stocare a energiei electrice, exprimati in MWh,
Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului §i dimensionarea stocarii (AC.1- AC.5).

Autoconsumul se demonstreazi prin corelarea dimensiondrii instalafiei fotovoltaice cu consumul
anual de referint al beneficiarului §i prin integrarea unui sistem de stocare dimensionat astfel incat si
optimizeze utilizarea energiei produse pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului.

Beneficiarul va complera in Studiul de fezabilitate urmatorii indicatori si va prezenta modul de caleul
st ipotezele utilizate.

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
mésuri
Indicatorul AC.1 C_an (Consum anual de referinta) kWh/an
Indicatorul AC.2 P_an (Productia anuali estimat3) kWh/an
Indicatorul AC.3 R_ac (Raport dimensionare autoconsum) -
Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) -
Indicatorul AC.5 E_stoc (Capacitatea de stocare a energier) kWh

AC.1 - Consum anual de referintd al locului/ locurilor de consum (C_an)

C_an = Cantitalea totald de energie electricd consumati anual la locul/locurile de consum declarate
in proiect.
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Metodologie de calcul: Determinat pe baza ultimelor 12 facturi de energle electrici emise, prin
insumarea consumurilor lunare.

Formula: C_an = X C_luni (kWh), pentru 12 luni consecutive de referinta.
Documente suport: Facturi energie electrici / centralizator consum,

AC.2 - Productia anuald estimatd a instalatiei fotovoltaice (P_an)

P_an = Productia anuali de energie clectrici estimatd a instalatiei fotovoltaice propuse.

Metodologie de calcul: Calculati in Studiul de fezabilitate prin simulare de productie utilizind
programe de specialitate (orientare, inclinare, umbriri, picrderi).

Formula: Conform simulirii din Studiul de fezabilitate (rezultatul anual al modelului).
Documente suport: Raport simulare anexat la SF.
AC.3 - Raport de dimensionare pentru autoconsum (R_ac)

R_ac = Indicator care aratd daci instalatia este dimensionata pentru acoperirea consumului propriu
al beneficiarului aferent locului/ locurilor de consum declarate in proiect.

Formula: R_ac = P_an / C_an.
Conditie obligatorie: R_ac = 1,10.

Prin exceptie, se acceptd R_ac = 1,10 in cazuri justificate §i documentate in Studiul de fezabilitate (ex.:
consum viitor aprobat/documentat, sezonalitate pronuntatd).

Documente suport: AC.1 + AC.2 + justificare, dupa caz.
AC.4 - Raport de putere a stocirii (R_P)

R_P = Indicator care demonstreazi ca puterea nominali a sistemului de stocare este cel putin cpali
cu puterea instalatd a centralei fotovoltaice.

Formula: R_P = P_stoc / P_PV, unde:

P_stoc [kW] = puterea nominala (incircare/descircare) a sistemului de stocare, asumatd ca parametru
minim in Studiul de fezabilitate, confirmati la achizitic/ recephie prin documentafia tehnici a
echipamentelor livrate;

P_PV [kW] = puterea instalat a centralei fotovoltaice.
Conditie obligatorie: R_P = 1,00 (respectiv P_stoc = P_PV).
AC.5 - Capacitarea de stocare a energiel (E_stoc)

Definifie: Capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionati in raport
cu puterea instalatd eligibild a centralei fotovoltaice,

Unitate: kWh.
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Formula: 2h X P_PV £ E_stoc = 4 h ¥ P_PV, unde:

E_stoc [kWh] = capacitatea nominali a sistemului de stocare propus ptin proiect;
P_PV [kW] = puterea instalatd eligibild a centralei fotovoltaice propuse prin proiect:
2h

4 h

durata minima de stocare raportatd la puterea instalata eligibili a centralei fotovoltaice.

durata maximi de stocare raportati la puterea instalati eligibild a centralei fotovoltaice.

Capacitatea nominala a sistemului de stocare trebuie si fie de minimum 2 kWh si maximum 4 kWh
pentru fiecare 1 kW instalat al centralei fotovoltaice propuse prin proiect.

Conditie obligatorie:
2h X P_PV 2 E_stoc =4h = P_PV

22

2.2.2  Aeces! b retea

LEGEA nr. 220 din 27 octombrie 2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
din surse regenerabile de energie a suferit modificiri esentiale insi si la acest moment garanteazi
accesul prioritar la refeaua de transport /distributie aga cum este previzut :

(1) Producitorii de encrgie electrici din surse regenerabile de energie au acces priotitar la reteaua de
transport/distributie a energiei clectrice, in misura in care nu este afectatd siguranta Sistemului
Energetic National.

(2) Operatorii de retea vor elabora, in termen de 90 de zile de la intrarea in vigoare a prezentei legi,
norme privind suportarea, separat §i in comun, a costurilor adaptirilor tehnice, racordirilor la refea i
consolidarilor retelei, necesare pentru racordarea la refea a producitorilor de energie clectricd din surse
regencrabile.

(3) Notmele previzute la alin. (2) se revizuiesc periodic, la solicitarea ministerului de resort.

(4) Suportarea in comun a costurilor previizute la alin. (2) se aplici prin intermediul unui mecanism
bazat pe criterii obiective, transparente §i nediscriminatorii, avind in vedere beneficiile rezultate din
racordarea producitorilor de energie clectricd din surse regenerabile de energle, precum §i ale
operatorilor de retea.

(3) Operatorii de refea vor pune la dispozifia oricirui nou producitor de energie electrici din surse
regenerabile care doreste racordarea la retea o estimare detaliati a costurilor legate de racordare.

23 Analiza situatiei existente si identificarea situatiilor specifice

Obiectivul fundamental al prezentului studiu il constituic analiza situatiei existente privind consumul
de encrgie electrica aferent obiectivalui, precum si evaluarea necesarului de energie electrica, in vederea
dimensionarii unei noi capacitati de producere a energiei electrice din sursa solara, cu sistem de stocare
integrat, destinata autoconsumului,
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Prezenta analiza sta la baza propunerii privind implementarea unui sistem fotovoltaic cu capacitate de
stocare integrata, dimensionat in functie de necesarul de consum al obiectivului. Sistemul propus va
permite utilizarca directa a energiei electrice produse pentru acoperirea consumului propriu, precum
si stocarea energiei produse in perioadele in care aceasta nu poate fi utilizata integral, in vederca
utilizarii ulterioare in functie de necesarul de consum.

Implementarea sistemului fotovoltaic cu capacitate de stocare integrata urmareste cresterea gradului
g4 p H g g
de utilizare a energiei clectrice produse din surse regenerabile, cresterea gradului de autoconsum si
P g )
reducerea necesarului de energie electrica preluata din reteaua de distributie. Integrarea capacitatii de
producere cu sistemul de stocare va permite o gestionare eficienta si flexibila a energiei electrice
produse, contribuind la optimizarea consumului si a regimului de functionare al instalatie electrice.

Municipiul Riamnicu Sirat este situat in partea de nord a judefului Buziu, pe malul sting al riului
Ramnicu Sdrat, la o altitudine de circa 118 m, §i aves, la recensiméantul din anul 2021, o populatie de
29.774 locuitori.

Localitatea este arestatd documentar la 8 septembrie 1439, intr-un privilegiu comercial acordat de Vlad
Dracul, $i apare ca orag in anul 1474, In apropierea oragului a avut loc, in anul 1789, batilia de la
Réimnic, in care trupele ruse §i austricce conduse de Alexandr Suvorov au invins armata otomani.
intre anii 1862 si 1968 orasul a fost resedinta judetului Ramnicu Sdrat, iar in anul 1994 a fost declarat
municipin. Printre monumentele oragului se numiri biserica ,Adormirea Maicii Domnului®, ridicata
in anul 1697 de Constantin Brincoveanu §i Mihail Cantacuzino.

Municipiul Rimnicu Sérat, prin Primiria Municipiului RAimnicu Sirat, administreazi cladirile publice
si serviciile de interes local, intre care cele incluse in proiect:

- Unitatile de invatamant:

1. Liceul tehnologic *Victor Frunza™ str. Toamnei , nr 4;

2. Colegiu National “Al Vlahuta” str. Tudor Vladimirescu, nr 13 (sala de sport .1);

3. Liceul teoretic , Stefan cel Mare” str. Liliacului, nr 15 (sala de sport);

4. Scoala gimnaziala "Vasile Crstoforeanu” str. Al. 1.Cuza nr.7 si loealul din str. ALL Cuzanr .8

5. Liceul Tehnologic "Victor Frunza”- unitate arondata Liceul Tehnologic”T'ratan Savulescu” str.
N.Balcescu nr.2

6. Scoala Gimnaziala nr 6- unitate arondata Scoala Gimnaziala Dr. Ilie Pavel” | str. Perisori, nr. 2;
7. ClubUul sportiv municipal, str. N.Balcescu nr.2 (sala de sport municipala "Vasile Stefan”)

8, Centrul Cultural ,,Florica Cristoforeanu” str. Tudor Vladimireseu, nr. 20

- imobile terenuri :

1. teren str. Catunul Morlor nr. 6

2. teren str.Focsani nr. 21

Rocner ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Nr, 7, Bucuresti @ Tl : 021 310 66 02 Fax ; 021 310 66 03
Cod Unic de Inregstrare; 25188784, Arribut Fiseal: RO
ENERGYPRO Franee : 41, Place Rihour, 539000, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012
Ewmail : contactf@energypro.fi — Site : wwweneopypro, fr



- Studin de fezabilitate -
nDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsi
din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT"

EFFICIENT BErvIEONEENT
ROENER ENERGYPRO

3, teren str. Costient nr, 106

Prin proiect, Municipiul Rimnicu Srat urmdreste acoperirea unei parti cat mai mari din consumul de
energie electricd al obiectivelor sale din energie produsi din surse regenerabile, pentru autoconsum,
cu capacitifl de stocare integrate, i reducerea costurilor cu energia electrica suportate din bugetul
local.

Teren
| Wrcadastral Suprafata ii"i-\E)‘ Observatii / Refﬁéu ===

35703 1.750 - ﬁ
* Suprafafa este deferminata in planul de prolectie Stereo 70, i

DETAUI LINIARE IMOBIL
14

aseiz |

Extras de carte funciara nr. 35703 = Seoaks Gimnaziald ,Jie Pavel”, 1oc. Rammicn Sarat, Cartier 7 ideari,

Str Perirori, Nr. 2, [nd. Busgan
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Teren
Nr cadastral |Suprafata (mp)® Observatii / Referinte ]
33387 Din acte:
150.000
Masurata:
15,632
* Suprafata este determinata in planul de projectie Stereo 70,
B (e === _DETALU LINIARE IMOBIL — S
BF
it/ ‘4/
9
3
19 \q 32279
| 330 \ |
31862 48
47
b=
\ 35878
=27
8210

Extras de carle funciard nr. 33387 — Licen! Tehnologic ., Traian Savalescu” = corpul C1, Loc. Rémmicu Sara,

Str Nicolae Baleescn, Nr. 2, Jud. Buzan
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Teren |
Nr cadastral  |Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
31B62 Din acte: 4.076
{Masurata: 3.465

* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70,
DETALII LINIARE IMOBIL

35338

Extras de carte funciard nr. 31862 — Sala de Sport Municipald, Loc. Ramnicn Sarat, Str Nicolae Baleesen,
Nr. 2, Jud. Buzan
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Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinje
35917 I"-?;:tfr‘;lte.';' )‘1 125% Imprejmuit cu gard de meta) si zid

* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.
r._ i DETALII LINIARE IMOBIL
\ 1 \

y

&

—_— _r\;._ T __-“\#___ __J

Exctras de carte funciard nr. 35917 — ¢ centrul Cultural ,,Florica ¢ ristoforeann” (Casa de anlturd), 1oc. Rimmicu
Sarat, Str Tudor Vadimirescn, Ny 20, Jud. Bugan
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Teren
MNr cadastral  |Suprafata (mp)* Oserva/ Raferinic
32011 Din acte: 15,843
‘ Masurata:
14,912

* Suprafata este determinala in planul de proiectie Stereo 70.

DETALII LINIARE IMOBIL

Exiras de carte funciari nr. 32011 — Licen Tebnolagic ,,V ictor Frunza” (Liécenl Industrial) — corpul C:4, La.
Ranenicu Sarat, Str Toammei , Nr. 4, Jud. Buzan
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‘ ,‘_ r. Cadastral \ Suprafata masurata| Adresa imobilului ||
L Zofz  |ar20mp STR ALEXANDRU IOAN CUZA, NR 8 |
| | Carlea Funciara nr, | UAT | RAMNICUSARAT
' e e T R SRR R s B PR R 1 15
Eﬂssm I'mml'-lI-ll-—--- Hanyfaainn®id e pk g s . "
i :
5 ]
!i“r'pn L
i w3 CAD 309 iw_ o
: 1% RE— L [~ ]
i ! '—
- o
T s ’_,_7 e
i3 hles
300, g L~—
T” ............................. gﬁ.u._,r 9 U ...
i’ IJL__ ——'d’ ‘
| i 1 1""'!21 i__,_' -
| I up CaD 31 .|gﬂw jp—"
| ¥
[ 13 |
!
| !
L fesonc0
2 E A Pabs coleslimman - oo e

Exctras de carte funciari nr. 36042 — Scocla Gimnazgiald ,VVasile Crislaforeann” — sala de sport (corparl €2), Lac.
Ranmicn Sarat, Str Alexcandrn loan Cnga, Nr. 8, Jud. Busan
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Teren
Nrcadastral  [Suprafata (mp)” ___Observatil / Referinge
35210 Dinacte: 20.672 :
Masurata:
15.277 J

* Suprafats este determinata in planul de pralecile Stereg 70,

k=L ———

1862 ’

15
b 37341 \e
-~ 1"
& s
16318 ‘
'\Cj}y €22
. |
S 35110 _
|
4t ?
= 3 —
31659 |

26110

S - . - | = ——

Exctras de carte funciard nr. 35210 — Coleginl National ,,Alexandsy Viahuta" = str. Tudor Viadimirescu nr. 13,
Loc. Ranenicu Sarat, Str Tudor Vladimirescn, Nr. 13, Jud. Buzan
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ROENER ENERGYPRO
Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatil / Referinte
36044 S;gljlrgti:: 73‘1152% Imprejmuit cu gard de metal, placi beton s| zid

* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70,
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Exctras de carte funciard nr. 36044 — Scoala Gimnaziald

»Vasile Cristoforeanu” localul 1 — 4/ | Ciza
nr. 7, Jud. Bugan, UAT Rammnicn Sirat, 1oc

Rémmnicet Sarar, Str ALEXANDRU JOAN CUZA, Nr. 7
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Erricien Environmin

ROENER ENERGYPRO

Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
36824 3;2;;‘:: %].';;% Imprejmult cu gard de metal, lemn, plasa si zid

* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.
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Extras de carte funciard nr. 36824 — 1icen! wptefan cel Mare", Lac. Rammion Saral, Sty Liliacului, Nr. 15 , Jord.
Buzzan
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EFFICIENT Envigonmen
ROENER ENERGYPRO

Teren
Nr cadastral  |Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
37461 Din acte: 23.79
Masurata: partial imprejmuit
26.219

* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.
DETALII LINIARE IMOBIL
=

. £

Extras de carte funciara nr. 37461 — Lmabilnl din str. Focsani nr. 21, Loc, Ramnicn Sarat, Str Foceani, Nr. 21,
Jud. Bugan
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Erricieni EnvigonHEn
ROENER ENERGYPRO
Teren
Nr cadastral _ |Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
30069 Din acte: 61,821
Masurata:
62.141
* Suprafata este determinata In planul de prolectie Stereo 70.
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Exctras de carte Suniciard nr. 30069 — Lmobilul din str. Costieni nr. 106, Jud. Buzan, UAT Rimnicn Sarat, 1 ac.
Reimnicn Sarat, Str COSTIENI, Nr. 106
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Eritcien Ernvironmicn
ROENER ENERGYPRO
Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
32159 Jin acte. D0.000
Masurata: 8.000
* Suprafata este determinata In planul de praieciie Steren 70,
DETALI LINIARE IMOBIL .
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Exctras de carte funciard nr. 32159 — Imobilul situat in str- ¢ dtunn! Morilor nr. 6, Jud. Busan, UAT Ramnicn
Sarat, Loc. Ranmicn Sarat, Sty Catunl Morifor, Nr. 6
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EFFicien Envinomnmn

ROENER ENERGYPRO
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Plan amplasament investitie — Licen! Tebnologic , Traian Savulescu”  corpred C1 (52.8 £Wp)
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[ o

Plan amplasament investitie — Centrul Cultnral ,,Florica Cristoforeann” (Casa de enlturd) (39.6 £Wp)
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EFFIcIENT ENVIRONMERNT
ROENER ENERGYPRO

Plan amplasament investitie — Licenl Tebnologic .,V ictor Franza” (Licen! Industrial) — corpul C4 (99.44 kW)
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Plan amplasanent investitie — Scoala Gimnaziald ,,V asile Cristoforcann” = sala de sport (corpul C2) (49.28 kWp)
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Erricirnt EnvIRONMENT

ROENER ENERGYPRO

Plan amplasament investitie — Coleginl National ., Alexcandr Viabuta” — str. Tudor 1 ladimivescn nr. 13 (264
£WFp)
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Efricient Environmen
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Plan amplasament investitie — $coala Gimnaziald ,Vasile Cristoforeanu” localul 1 — Al I. Cuga nr. 7
(19.8 kIV)
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ROENER ENERGYPRO

Plan amplasament investitie — Licenl , Stefan cel Mare™ (98.56 £Wp)
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ROENER ENERGYPRO

Plan amplasament investitie — Iniobilul din str. Focgani nr. 21 (38.72 £Wp)
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Plan amplasament investitie — Inobilul din str. Costieni nr. 106 (399.96 £Wp)
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Erftcien Environmeu

RoENER ENERGYPRO

Plan amplasament investitie — Inmobilul sitnat in str. Catunnl Morilor nr. 6 (399.96 W)
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2. 3.1 Fundamentarea solutic tehuice pe basa consupinlui eneroetiv

Consumurile de energie electricd, conform datelor puse la dispozitie de catre beneficiar pentru perioada de
referinta analizata, respectiv perioada Septembrie 2025 — August 2026, sunt urmatoarele :

Scoala Gimnaziald |, Ilic Pavel” 40,914.00
Liceul ls'":\::itzﬁcnm 37,144.00
Sala de Sport Municipali 7,973.00
e | e
Liceul 'l'cll_::u:_:llzﬁgic . Victor 52,992.00
Scoala Gimnaziala ,,Vasile 42,835.00

Cristoforeanu™

Colegiul National |, Alexandru
Vlahuti” — str. Tudor 21,516.00
Viadimirescu nr. 13

Scoala Gimnaziala ,Vasile

Cristoforeanu” localul 1 21,417.50
Liceul ,Stefan cel Mare” 3,601.00
Str. Focgani nr. 21 350,000.00
Str. Costieni nr. 106 480,000.00
Imobilul situat i i
mobilul situat in str. Catunul 470,000.00

Morilor nr. 6

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Ni, 7, Bucuresa = Tel. : 021 310 66 02 Fax : 021 310 66 03
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Constatam un consum total anual de energie electrica in valoare C_an de 1,561,155.50 kWh/an.

In consecinta, din punct de vedere al dimensionarii instalatiei fotovoltaice s-au luat in caleul datele de consurm,
astfel

- Baza de calcul consum de energie electrica :

o Lnergie electrica consumata (conform facturi) = 1,5661,155.50 kWh/an

- Valoarea de dimensionare a capacitatii centralel fotovoltaice = 1,561,155.50 kWh/an / 1,155.726
h/an = 1,350.80 kW.

Sistern fotovoltaic care va fi compus din:

® 3,070 buc de panouri fotovoltaice, fiecare avand o putere nominala de 440 Wp, rezultand o
putere totala instalata la nivelul panourilor de 1,350.800 kWp.

e 18 invertoare pentru conversia energiei electrice, 20 kW, 4 x 30 kW, 2 x 40 kW, 50 kW, 60
kW, 3 x 100 kW si 6 x 125 kW, rezultand o putere nominala totala a invertoarelor de 1,380
kW.

Valoarea aleasa pentru implementarea sistemului fotovoltaic este de 1,350.800 kWp

Valoarea totala a productiei de energie electrica din fotovoltaic ce urmeaza sa fie implementat cu o putere
instalata de aproximativ 1,350.800 kW pentru care se va integra si o capacitate de stocare, pe o perioada de
referinta de 12 luni consecutive, in valoare de P_an 1,5654,504.250 kWh/an

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal N 7, Bucuresti @ Tel. £ 021 310 66 02 Fax : 021 310 66 03
Cod Unie de Inregistrare: 25188784, Areibut Viscal: RO
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Dimensionarea sistemului de stocare s-a realizat prin raportare la puterea capacitatii de producere a energiei
clectrice din surse regenerabile, respectiv 1,350.800 kW, la productia anuala estimata a acesteia precumn si durata
echivalenti de stocare, exprimati in ore, raportatd la puterea instalatd a centralei fotovoltaice propuse, utilizati
pentru verificarea dimensiondrii minime §i maxime a sistemului de stocare in cadrul apelului.

In vederea asigurarii unei capacitat adecvate pentru preluarea si stocarea encrgiei electrice produse, s-a
considerat o capacitate de stocare de 2,800.096 kWh

SISTEM FOTOVOLTAIC : 1,350.800 kW
Stocare: scenariu 1
buc kWh kWh
6 261.200 1,567.200
80 14.336 1,232.896
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Erticient Envinonmen
ROENER ENERGYPRO

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolufia cererii,
in scopul justificirii necesititi obiectivului de investitii

Consumul de energie din surse regenerabile al Uniunii Europene a continuat sa creasca, ajungand, conform
datelor disponibile pentru anul 2025, 1a 26,2% din consumul final brut de energie, fata de 25,2% in anul 2024,
In acelasi timp, sursele regenerabile au reprezentat aproximativ 49,9% din consumul brut de energie electrica
al Uniunii Europene in anul 2025, evidentiind dezvoltarea accelerata a productiei de energie electrica din
surse regenerabile.

La nivelul anului 2026, dezvoltarea surselor regenerabile de energie reprezinta una dintre principalele direetii
ale tranzitiel energetice europene, fiind urmarita cresterea ponderii acestora pana la cel putin 42,5% din
consumul final de energie la nivelul anulu 2030.

Cresterea ponderii energiel regenerabile, in special a energiei solare, determina totodata necesitatea unor
solutii de stocare a energiei electrice, capabile sa permita utilizarea energiel produse in perioadele in care
productia depaseste consumul si ulterior, atunci cand necesarul de energie este mai rdicat.

In acest context, implementarea unei noi capacitati de producere a energiel electrice din sursa solara, cu
sistemn de stocare integrat, destinata autoconsumului, contribuie la cresterea gradului de autoconsum,
optimizarea utilizarii energiei produse din surse regenerabile si reducerea energiei preluate din reteaua
electrica, sustinand totodata dezvoltarea unui sistem energetic mai eficient si mai flexibil.

2.5 Obicctive preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei

Programul vizeazi promovarea investifiilor in sectorul de energie curatd si eficientd energetici in vederea
asipurdrii contribufiel la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, la tintele stabilite in cadrul
Planului National Integrat in domeniul Energiei $1 Schimbirilor Climatice (PNIESC) precum §i cele stabilite
in cadrul FM, privind utilizarea energiei din surse regenerabile, prin cre§terea ponderii produciiei de energie
electricd din energie eoliand, solard sau hidro,

Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de sectorul energetic prin diminuarea progresiva a
consumului anual de combustibili fosili (carbune si gaze naturale);

b) Reducerea cheltuielilor publice cu energia electrica, contribuind direct la eficientizarea bugetelor
locale/bugetelor entitatilor publice;

c) Cresterea independentel energetice a entitatilor publice prin producerea unei parti semnificative din
necesarul propriu de consum de energie electrica, contribuind astfel la cresterea eficientei generale a cladirilor
publice. Capacitatea de productie proprie si sistemele de stocare cresc gradul de autonomie energetica si
reduc vulnerabilitatea la eventuale intreruperi temporare in reteaua electrica (acoperite prin capacitatea de
stocare), aspect critic mai ales pentru institutiile esentiale;

d) O economic eficienta din perspectiva utilizari resurselor, durabila si competitiva, care promoveaza
tranzitia catre un model de dezvoltare sustenabil, bazat, intre altele, pe un nivel ridicat de protectie a medhu
si pe imbunatatirea continua a calitatii acestuia;
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¢) Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile prevazute in
Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei
din surse regenerabile (reformare), in corelare cu tintele stabilite la nivel national prin PNIESC actualizat;

f) Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022 privind
stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin
Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

g) Atingerea tintelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de
energie conform Strategiei Energetice a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata prin
Hotararea Guvernului nr. 1491/2024 si Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, actualizat, aflat in proces de avizare;

h) Cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile, in vederea contribuirii la atingerea tintelor
pentru energie si clima la nivelul Uniunii Europene, in conformitate cu cadrul legal aplicabil, inclusiv Pactul
FEcologic European, precum si in acord cu angajamentele internationale asumate, in special in cadrul
Acordului de la Paris si pentru realizarea obiectivelor de dezvoltare durabila ale Organizatiei Natunilor Unite;
1) Cresterea ponderii surselor de energie regencrabila in consumul de energie primara, ca urmare a realizarii
investitillor destinate extinderii capacitatilor instalate de producere a energiei electrice din surse regenerabile
de energic solara;

j) Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 (,Legea
europeana a climer”), referitor la atingerea, pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre
emisiile si absorbtia gazelor cu efect de sera, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

k) Decongestionarea Sistemului Electroenergetic National (SEN) prin integrarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice, care conduce la cresterea gradului de independenta energetica a institutiilor
publice;

I) Punerea in aplicare a initiativei Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea
durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor r(:gcnembﬂc de enerpie;

m) Cresterea adecvantei Sistemului Electroenergetic National prin utilizarea de noi capacitati de stocare a
energiei electrice produse din surse regenerabile de energie — solar.
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CAPITOLUL 3

IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S1 PREZENTAREA OPTIUNILOR TEHNICO-
ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1 Particularititi ale amplasamentului:

crieree dmiblisce

Sistemele fotovoltaice, cu puterea totala de 1,350.800 kWp, vor fi amplasate pe acoperisurile cladirilor publice
ale Municipiului Ramnicu Sarat, respectiv pe sol pe imobilele din str, Foesani nr. 21 si din ste. Costieni nr.
106 si pe imobilul situat in str. Catunul Morilor nr. 6, iar capacitatile de stocare aferente pe sol, pe imobilele
idenuficate prin numerele cadastrale (puterea instalata pe ficcare imobil): 35703 (26.400 kWp), 33387 (52.800
kWp), 31862 (99.880 kW), 35917 (39.600 kWp), 32011 (99.440 kWp), 36042 (49.280 kWp), 35210 (26.400
kWp), 36044 (19.800 kWp), 36824 (98.560 kW'p), 37461 (38.720 kWp), 30069 (399.960 kWp), 32159 (399.960
kWp).

Adresa $coala Gimnaziald ,,Ilie Pavel™ Loc. Ramnicu Sarat, Cartier Zidari, Str Perisori, Nr. 2, Jud. Buzau

Adresa Liceul Tehnologic ,, Traian Sivulescu” — corpul C1: Loc. Ramnicu Sarat, Str Nicolae Balcescu, Nr.
2, Jud. Buzau

Adresa Sala de Sport Municipald: Loc. Rimnicu Sarat, Str Nicolae Baleescu, Nr. 2, Jud. Buzau

Adresa Centrul Cultural | Florica Cristoforeanu” (Casa de culturd): Loc. Rimnicu Sarat, Str Tudor
Vladimirescu, Nr. 20, Jud. Buzau

Adresa Liceul Tehnologic ,,Victor Frunza” (Liceul Industrial) — corpul C4: Loc. Ramnicu Sarat, Str Toamnei
, Nr. 4, Jud, Buzau

Adresa §coala Gimnaziald ,,Vasile Cristoforeanu™ — sala de sport (corpul C2): Loc. Riamnicu Sarat, Str
Alexandru loan Cuza, Nr. 8, Jud. Buzau

Adresa Colegiul National ,,Alexandru Viahutd” — str. Tudor Vladimirescu nr. 13: Loe, Rimnicu Sarat, Str
Tudor Vladimirescu, Nr. 13, Jud. Buzau

Adresa §coala Gimnaziala , Vasile Cristoforeanu” localul 1 — Al 1. Cuza nr. 7: Jud. Buzau, UAT Rimnicu
Sarat, Loc. Ramnicu Sarat, Str ALEXANDRU IOAN CUZA, Nr. 7

Adresa Liceul ,,Stefan cel Mare™ Loe. Rimnicu Sarat, Str Liliacului, Nr. 15, Jud. Buzau
Adresa Imobilul din str. Focgani nr. 21: Loc. Rimnicu Sarat, Str Focsani, Nr. 21, Jud. Buzau

Adresa Imobilul din str. Costieni nr. 106: Jud. Buzau, UAT Ramnicu Sirat, Loc. RAmnicu Sarat, Str
COSTTENT , Nr. 106
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Adresa Imobilul situat in str. Catunul Morilor nr. 6: Jud. Buzau, UAT Ramnicu Sirat, Loc. Ramnicu Sarat,
Str Catunul Morilor, Nr. 6

borelatii cn zonele invecinate, accesuri exdstente 51/ san céii de acces hasibile

Amplasamentele analizate sunt situate in judetul Buzdu, in intravilanul municipiului Rimnicu Sirat, pe cele
12 imobile identificate la 3.1.a, aflate in proprictatea Municipiului Ramnicu Sirat. Coordonatele geografice
ale amplasamentelor sistemelor fotovoltaice sunt: Scoala Gimnaziali |, Ilie Pavel” 45.39202 N, 27.03579 E;
Liceul Tehnologic ,, T'raian Savulescu™ — corpul C1 45.37817 N, 27.05099 E: Sala de Sport Municipali
45.37852 N, 27.04927 E; Centrul Cultural ,,Florica Cristoforeanu® (Casa de culrurd) 45.37731 N, 27.04733
E; Liceul Tehnologic ,,Victor Frunza” (Liceul Industrial) — corpul C4 4538148 N, 27.03959 E; Scoala
Gimnaziald ,,Vasile Cristoforeanu” — sala de sport (corpul C2) 45.38496 N, 27.04208 E; Colegiul National
wAlexandru Viahutd” — str. Tudor Viadimirescu nr. 13 45.37810 N, 27.04812 E; Scoala Gimnaziala ,Vasile
Cristoforeanu” localul 1 — AL 1. Cuza nr. 7 45.38549 N, 27.04123 E; Liceul ,,Stefan cel Mare™ 45.38184 N,
27.04929 E; Imobilul din str. Focsani nr, 21 45.39204 N, 27.04386 E; Imobilul din str. Costieni nr. 106
45.37166 N, 27.05817 E; Imobilul situat in str. Citunul Morilot nr. 6 45.36962 N, 27.06598 E.

Cladirile publice incluse in proiect (unititile de invafimant, Sala de Sport Municipali $i Centrul Cultural) se
afld in zona urband a municipiului Rimnicu Sirat, in zone cu caracter preponderent rezidential, administrativ
s de servicii publice, deservite de reteaua stradali a municipiului. Imobilele din str. Focgani nr. 21 (26.219
mp) §i din str. Costieni nr. 106 (62.141 mp) sunt terenuri intravilane din categoria curfi-constructii, iar
imobilul situat in str. Citunul Morilor nr. 6 se afli in partea de sud a municipiului, pe un teren intravilan
arabil de 8.000 mp, in vecindtatea unor terenuri agricole.

Cai de acces:

Accesul la amplasamente se realizeazd din refeaua stradali a municipiului Rimnicu Srat (str. Perisori, str.
Nicolae Bilcescu, str. Tudor Vladimirescu, str. Toamnei, str. Al 1. Cuza, str. Liliacului, str. Focsani si str.
Costieni), respectiv, la imobilul situat in str. Citunul Morilor nr. 6, din drumurile locale. Municipiul este
traversat de drumul national DN2 (Buziu — Focsani), din care se desprinde, in nordul orasului, drumul
national DN22 spre Briila, este legat de autostrada A7 (Buziu — Focsani) prin nodul rutier Rimnicu Sirat si
este deservit de calea ferati Buziu — Mirisest.
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L orienldrt de punctele cardinale panctele de interes u it constriile:

Varianta 1 sistem fotovoltaic nou instalat 1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de stocare
a energiei 2,800.096 kWh:

Plan amplasanient investitie — Scoala Gimnaziald , e Pavel” (26.4 k ¥p)
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Plan amplasament investitie — Centrul Crltural ,Flovica Cristoforean”™ (Casa de cultura) (39.6 £Wp)
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Plan anplasament investitic — Scoala Ginnazgiald 1 asile Cristoforeann” — sala de sport (corpul C2) (49.28 EWFp)
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Plan amplasament investitie — Coleginl National . Aexandru Vlahuta” — str. Tudor 1 ladipsivescu nr. 13 (26.4 £V p)
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Plan amplasament investitie — Scoala Gimnaziald , Vasile Cristoforeanu” localul 1 — A/ 1. Cuza nr. 7 (19.8
£Wp)
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Plan amplasanent investitie — Licewl | Stefan cel Mare” (98.56 kWp)
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Plan amplasanment investitie — lmobilul din str. Focgani nr. 21 (38.72 EWp)
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Plan amplasament investitie — Inobilul din str. Costieni nr. 106 (399.96 kWp)
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Plan amplasanent investitie — Imobilul situat in str. Catunul Morilor nr. 6 (399.96 EWp)

i, surse de poluare exictente in zomnd;

Sursele potentiale de poluare din zona amplasamentelor sunt traficul rutier de pe DN2, DN22 si din oras,
traficul feroviar, incilzirea locuinfelor, activitifile economice din zonele industriale ale municipiului §i
activititile agricole din imprejurimi. Amplasamentele propuse nu se afld in incinta unor unitifi industriale in
functiunc.

Investitia propusa, constand in realizarea unei capacitat de producere a energiei electrice din sursa solara, cu
sistem de stocare integrat, nu presupune emisii semnificative de poluant in atmosfera in etapa de exploatare.
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Clima zonei este temperat-continentali, cu veri calde §i ierni reci; precipitafiile medii anuale sunt de circa 589
mm, iar temperaturile extreme inregistrate la Ramnicu Sdrat au fost de 41,0 °C (iulie 1987) si de —21,5 °C
(lanuarie 1963).

Zona beneficiazi de un potential solar ridicat: conform simulirilor PVGIS pentru amplasamente (inclinare

10°, orientare sud), iradierea anuali in planul modulelor este cuprinsi intre 1,508.66 kWh/m? 51 1,510.73
kWh/m?

Din punct de vedere al reliefului, municipiul Rimnicu Sirat se afli la contactul Campiei Romane cu
Subcarpatii de Curburd, pe malul sting al riului Rimnicu Sirat, la o altitudine de circa 118 m; relieful
amplasamentelor este plan.

[ existenta wnor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in misura in care pot fi identificate;

Nu este cazul.

— posibile interferenfe cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in
zona imediat invecinatd; existenta condifiondrilor specifice in eazul existentel unor zone protejate sau de
protectie;

Nu este cazul.

— terenuri care aparfin unor institufii care fac parte din sistemul de apirare, ordine publici si siguranti
nationali;

Nu este cazul.

pcaracleristicd peofisice afle levennlni

Din punct de vedere geologic, zona apartine pirtii de nord a Campiei Romine, cu depozite sedimentare
cuaternare: aluviuni (pletriguri, nisipuri §i argile) in lunca $i pe terasele rului Rimnicu Sirat, acoperite de
depozite loessoide. Natura terenului de fundare se stabileste prin studiul geotehnic, in faza de proiect tehnic,

Caracteristicile geotehnice concrete ale terenului de fundare, stratificatia, natura si proprietatile fizico-
mecanice ale terenului, precum si conditiile de fundare vor fi stabilite pe baza studiului geotehnic aferent
investitiel.

La proiectarea si executarea lucrarilor se vor respecta prevederile reglementarilor tehniee in vigoare privind
conditiile de fundare si actiunea seismica, in functie de caracteristicile specifice ale amplasamentului.
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Zonarea valorilor de virf" pentru protectare ag ee IMR = 225 ani
5i 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani

Din punct de vedere seismic, Romania apartine unei zone seismice moderate, pana la ridicata.

Din punct de vedere al zonarii teritoriului Romaniei, zona valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru
proiectare la cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire
in 50 de ani, conform P100/1-2013, se incadreaza in zona seismica ag=0,40 g si o perioada de control Tc=1,0
s¢C

3.2, Descrierea din punct de vedere chnic, constructy, tunctional-arhitectural si wehnologic:

Investtia propusa consta in realizarea unei centrale electrice fotovelmice, cu sistem de stocare a energiei
clectrice integrat.

Productia de energie a unui sistem fotovoltaic depinde de o serie de factot, printre care amplasarea, orientarea
si inclinarea panourilor fotovoltaice, precum si conditiile de temperatura si de umbrire. In consecinta,
proiectarea instalatiel trebuic sa tina cont de acesti factori, precum si de eventualele pierderi din sistem, in
vederea obtinerii unor performante corespunzatoare in conditiile specifice amplasamentului,

Determinarea solutiei de echipare a centralei electrice fotovoltaice are la baza utilizarea energiei solare pentru
producerea energiel electrice prin intermediul unor echipamente cu randamente ridicate, precum si analiza
functionarii sistemului in conditiile reale ale amplasamentului. Performantele tehnice sunt analizate pe baza
datelor meteorologice specifice amplasamentului, precum temperatura si radiatia solara, utilizate pentru
estimarea productici de energie clectrica.

Sistemul de stocare va fi parte integranta a centralei clectrice fotovoltaice si va permite acumularea energiel
electrice produse de aceasta, in vederea utilizarii ulterioare in functic de necesarul de consum,
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Instalatia de stocare a energiei electrice este alcatuita din doua ansambluri principale:
e containerul de bateri (Battery Container), care contine celulele de stocare, sistemul de racire, sistemul
antiincendiu si sistemele de protectie;
® PCS (Power Conversion System) — invertorul de putere,
Prin integrarea sistemului de stocare in cadrul centralei fotovoltaice se asigura posibilitatea stocarii energiei
produse in perioadele in care aceasta nu este utilizata integral pentru acoperirea consumului si utilizarea
ulterioara a energiel stocate, in functie de necesarul de consum.

321 Variante de capacitate de stocare peatri centrala fotoroltaica

Varianta 1 sistem fotovoltaic nou instalat 1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de stocare
a energiei 2,800,096 kWh:

- 18 invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30 kW, 2 de 40 kW, unul de 50 kW, unul de 60 kW,
3 de 100 kW si 6 de 125 kW cu eficientd ridicati.

- 3,070 panoun fotovoltaice cu o putere aprox. 440Wp/buc cu eficienti ridicata

- Structuri metalici din aluminiu/ofel zincat pentru susfinerea panourilor fotovoltaice pe acoperis
cit $ia invertoarelor $1 echipamentelor conexe acestora, rezistentd la conditiile meteorologice din
amplasament (vint, incircare de zApada, temperaturi scizute etc.).

Putere CF 1,350.800 kW

Panouri fotovoltaice 3,070 panouri fotovoltaice cu o putere aprox.
440Wp/buc cu eficienti ridicata

Invertoare 18 invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30
kW, 2 de 40 kW, unul de 50 kW, unul de 60 kW,
3de 100 kW si 6 de 125 kW cu eficientd ridicati

- 6 module de stocare avand 261.2 kWh fiecare si 86 module avand 14.336 kWh ficcare

Capacitate nominala totala 2,800.096 kWh
Loc de montaj e sol

Tip acumulator Li-Fe-Po
Tensiune conectare retea ACA00V 3P4W
Temperatura de functionare -20°C—~55°C
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Varianta 2 sistem fotovoltaic nou instalat 1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de stocare
a energiei 5,370.816 kWh:

- 18invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30 kW, 2 de 40 kW, unul de 50 kW, unul de 60 kWY,
3 de 100 kW s1 6 de 125 kW cu eficienfa ridicata.

- 3,070 panour fotovoltaice cu o putere aprox. 440Wp/buc cu eficienti ridicata

- Structuri metalici din aluminiu/ofel zincat pentru sustinerea panourilor fotovoltaice pe acoperis
cit §ia invertoarelor $i echipamentelor conexe acestora, rezistentd la condifiile meteorologice din
amplasament (vint, incircare de zapadi, temperaturi scizute etc.).

Putere CF 1,350.800 kW

Panouri fotovoltaice 3,070 panouri fotovoltaice cu o putere aprox.
440Wp/buc cu eficientd ridicata

Invertoare 18 invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30
kW, 2 de 40 kW, unul de 50 kW, unul de 60 kW,
3 de 100 kW si 6 de 125 kW cu cficienti ridicati

- 12 module de stocare avand 261.2 kWh fiecare s1 156 module avand 14.336 k\Wh fiecare

Capacitate nominala totala 5,370.816 kWh
Loc de montaj Pe sol

Tip acumulator Li-Fe-Po
Tensiune conectare retea AC400V 3P4V
Temperatura de functionare _20°C~55°C

Analiza comparativi a investifiilor aferente lucririlor necesare pentru realizarea investitiel se elaboreaza pe
baza metodei analizei tehnice care presupune urmatoarele etape:

- Determinarea cheltuielilor de exploatare

- Determinarea valorii de investifie

- Determinarea fluxului de venituri $i cheltuieli

= Determinarea indicatorilor de eficienta financiara a investifiei
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3.2.2 Scenarii privind stocarea de enerpie in aniplasapentul predzat

In vederea stabilirii solutiel optime de stocare a energiei electrice produse, au fost analizate 2 scenarii de
dimensionare a capacitatii de stocare. Analiza comparativa a scenariilor considerate este prezentata in cele
ce urmeaza:

SISTEM FOTOVOLTAIC : 1,350.800 kW

‘ Stocare: scenariu 1 Stocare: scenariu 2

buc | kWh kWh buc | kWh kWh
[§] 261.200 1,567.200 12 261.200 3,134.400
86 14.336 1,232.896 156 14.336 2,236416

B

152 — = ey
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3.3. Costurile estimative ale invcsti!ici:

331 Scenarin |

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investitie, scenanu 1 : ,,Dezvoltarea unef
capacitati de producere a energiel electrice produsd din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate,
pentru autoconsum pentea MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

intocmit la faza studiu de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG 907.

Valoarea totald a obiectului de investitii, exprimati in lei, cu T'VA g1, respectiv, fird TVA, din care constructii-
montaj (C+M), in conformitate cu devizul general este urmatoarea:

inclusiv TVA 11,907,975.93 lei / 2,232,592.00 €
din care: C+M 3,071,979.79 lei / 575,956.61 €
fird TVA 9,846,149.27 lei / 1,846,026.07 €
din care: C+M 2,538,826.28 lei / 475,997.20 €

Nota : Crrs valutar ntilizat, conform recomandarii din Ghid, 1 € = 5.3337 Jei la data de 15.10.2026.

3.3.1.1  Devic peneral

N Denumirea eapitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
d subcapitolelor de cheltuieli Lei EURO Léi EURO Lai EURO
1 2 3 4 5 6 7 B

CAPITOL 1

Cheltuicli pentru obtinerea si amenajarea rerenulud

1.1 Obtnerea tetenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.2 |Amenajarea terenului 30,000.00] 5,624.61 6,300.00] 1,181.17 36,300.00 6,805.78

13 [Amenajaripentruprotecta medivluisi | 5000000 2g1231| 3150000 59058 18150000  3402.89
aducerea rerenului la starea initiala

j  [Flemick pentra slpcieny pateckie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
utilitatilor

TOTAL CAPITOL 1 45,000.00 8,436.92 9,450.001 1,771.75 54,450.00) 10,208.67
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¥ Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare {cu TVA)
. subcapitolelor de cheltuieli Lei EURO Lei EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 6 7 B

CAPITOL 2

Chelwieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investiti

2.1 Asigurarea utilitatilor 50,000.00 937436 10,500.00) 1,968.61 60,500,001 11,342.97

ITOTAL CAPITOL 2 50,000.00 9,374.36| 10,500.00] 1,968.61 60,500,000  11,342.97

CAPITOL 3

Cheltuieli pentru projectare si asistenta tehnica ——

3.1 Studii 25,000.00 4,687.18 5,250.00 98431 30,250.00 5,671.49

3.1.1 |Studii de teren 25,000.00 4,687.18 5,250.00 984,31 30,250.00 5,671.49

415 [Peport privind impackul asupes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
mediului

3.1.3  |Alte studin specifice (.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Documentati-suport si cheltuieli pentru

3.2 obtinerea de avize, acorduri si 35,000.00 6,562.05 7,350.00] 1,378.03 42.350.00] 7,940.08
autorizatii

3.3 |Expertizare tehnica 0.00 (.00) 0.00 0.00 0.00 0.00
Certificarea performanrel energetice si ' ‘

3.4 adit snergetic dlcladisilog 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.5  |Proiectare 370,000.00]  69,370,23  77,700.00| 14,567.75| 447,700.00;  83,937.98

3.5.1 |Tema de projectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (.00

3.5.2 [Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/ documentatie de

553 |avizare a lucrarilor de interventii si deviz|  250,000.00( 4687178 52,500.000 984307 302,500.00[  56,714.85
peneral
Documentatiile rehnice necesare in

3,54  |vederea obtinerii 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor =
Verificaren tehnica de calitate a

3.5.5 |protectului tehnic si a detaliilor de 20,000.00 3,749.74 4,200.00 787.45 24.,200.004 4,537.19
executie

3.5.6 |Proicer tehnic si derali de execurie 100,000.00]  18,748.71] 21,000,000 3,937.23] 121,000.00 22,685.94

3.6 |Organizarea procedurilor de achizite 0.00 (.00 0.00 0.00 0.00 0.00

37  |Consultanta 120,000.00]  22498.45] 2520000 4.724.68| 145,200.00f 2722313
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N Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
* subcapitolelor de cheltuieli L EURO L EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 [ 7 8

a4 [Mantgemeniul de pogicer petiu 10000000 18748.71] 2100000 3937.23 121,00000 2268594
obicctivul de investifii
Auditul, care dovedeste ci activititle

59 [cconomice prestate nu depdsesc 20% | 5000000 937.44)  105000] 19686  6,050.00  1,13430
din capacitatea anuali globali a entitigi
tespective
Auditul financiar pentru certificarea

3.7.3 |chelwielilor solicitate la cererea de 15,000.00 281231 3,150.00 590.58 18,150.00 3,402.89
rambursare/ platd ]

3.8 |Asistenta tehnica 80,000.00( 1499897 16,800.00] 3,149.78 96,800,001 18,148.75

3.5, [Asistenta tehnica din partea 50000000 937436 10,500.000 1968.61]  60,500.00 11,34297
projectantului

3.8.1.1 |pe perioada de executie a lucrarilor 25,000.00 4,687.18 5,250.00 284.31 30,250.00 5,671.49
pentru partciparea pmin:c'mnhﬂui la :

3.8.1 2|fazele incluse in programul de contralall 500 00l 4687.18] 525000  98431) 30250000 567149
lucrarilor de executie, avizat de cate

 |Inspectoratul de Stat in Constructii ) :

3.8.2 |Dirigende de santer 30,000,00 5,624.61 6,300,001 1,181.17 36,300.00) 6,805.78
Coordonator in materie de securirate §i
i - — conform Hotdrire nr -

445 paaRme Seon P ol 0.00 00 0.00 0. 0.0¢ 0.00
300/ 2006, cu modificirile 51 08 u
completirile ulterioare

TOTAL CAPITOL 3 630,000.00] 118,116.88| 132,300.00 24,804.54) 762,300.00] 142,921.42

CAPITOL 4

Chelruieli pentru investitia de baza

4.1  |Constructi si instalarii 827.493.20] 155,144.31) 173,773.57| 32,580.30| 1,001,266.77| 187,724.61

4o [Montaj utilaje, echipamente tehnologice | | o1 333 al 208 354.44] 334,170.95| 62,654.43 1,925513.02 361,008.87
si functonale

43 [Utilaje, echipamente ehnologice st 3 449 109 35! 716050.06) 802,031.87|150,370.64 4,621,23125 86642129
funetionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si

44  |funcrionale care nu necesita montaj s1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport = == ==l

4.5 Dotari (.00 0.00 0.00 0.00 (.00 0.00
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3, Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
' subcapitolelor de cheltiieli i EURO Lei EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 6 7 B
4.6 |Active necorporale 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 6,238,025.66 1,169,549.401,309,985.39( 245,605.38 7,548,011.05 1,415,154.78
CAPITOL 5
Alte cheltuieli N :
5.1 Orpanizare de santier 25,000.00 4,687.18 5,250.00 984.31 30,250.00 5,671.49
51,1 |Lmcead de constructi si instaladi 2500000 4687.18] 5250000 98431 3025000 567149
aferente organizarii de santier | T
5.1.2  |Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
52  |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 27.927.09 5,235.97 0.00] 0.00 27,927.09 5,235.97
531 [Comisioasle s dobatalle afetente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
credimului bancii finantartoare
599 (ot aferenta ISC pentru controlul 1260413 2379.99 0.00 000| 1269413  2,379.99
calitatii lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul
by [pamidlinamensjates testoeitlul 2,538.83 476.00 0.00 000 253883 476.00
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor
de constructi
524 [Cotaferent Casel Sacile s 1260413 2379.99 0.00 000  12694.13 237999
Constructorilor - CSC
bigig | ote BEEE GO0, dvise cfalorie B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
"7 |autonzana de construire/desfiintare ) sy
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 62,380.26|  11,695.49| 13,099.85 2,456.05 75,480.11 14,151.55)
54 [Chelicli pentru informare si 2000000 374974 420000 78745 2420000  4537.19
publicitate
TOTAL CAPITOL 5 135,307.35| 25,368.38| 22,549.85| 4,227.81 157,857.20 29,596.19)
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste } =
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 31,826.66 5,967.09 6,683.60] 1,253.09 38,510.26 7,220.18
6.2 |Probe tehnologice si teste 9547998 17901.27| 20,050.80| 3,759.27| 115,530.78 21,660.53
TOTAL CAPITOL 6 127,306.65| 23,868.36| 26,734.40| 5,012.35 154,041.04 28,880.71
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N Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
t subcapitolelor de cheltuieli Lei EURO Tei EURO Lei EURO
1 2 3 4 1 6 7 8
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget 25%
7.1 din (12 + 13 +14+2+31+32+ [1,747,00642] 327541.18| 366,871.35 68,783.65 2,113,877.76| 396,324.83
33 +35437+38+4+511)
Cheltuieli pentru constituirea rezervei
7.2 de implementare pentru ajustarea de 873,503.21] 16377059 18343567 34,391.82| 1,056,938.88) 198,162.42
pret

TOTAL CAPITOL 7 2,620,509.62| 491,311.78) 550,307.02| 103,175.47| 3,170,816.64| 594,487.25
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3.3.1.2  Deviz obied
” Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
| subcapitolelor de cheltuieli Lei EURO Lei EUROD Lei EURO
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investita de baza
4.1 Constructil si instalatii 827.493.20| 15514431 17377357 32,580.30 1,001,266.77| 187,724.61
Terasamente, sistematizare pe 330,997.28 62,057.72 6950943 13,032.12 400,506.71 75,089.85
4.1.1. |verteald s amenayiri
exterioare
4.1.2. |Rexistenti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
413, |Athirecrurd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
414 | Instalagi 19649502|  93086.59| 10426414| 19,548.18| 600,760.06| 112,63477
Totl] - subeap 4. §27,493.20| 155,144.31| 173,773.57| 32,580.30| 1,001,266.77| 187,724.61
42 Montaj utilaje, echipamente 1,691,333.08| 29835444 334179.95| 62,654.43| 1,925513.02 361,008.87
tehnologice si fanctonale
Total I1- subcap 4.2. 1,501,333.08| 298,354.44| 334,179.95 62,654.43| 1,925,513.02| 361,008.87
4.3 Utilaje, echipamente 3819,199.38|  716,050.66 802,031.87| 150,370.64 4621,231.25| 866,421.29
tehnologice si Fanctionale care
necesita montaj
44 Utilaje, echipamente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
tehnologice si funetionale care
nu necesim montaj si
echipamente de transport
45 Dorard 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
Total ITII- subcap 3,819,199.38| 716,050.66| 802,031.87 150,370.64| 4,621,231.25| 866,421.29
4.3.+4.4.+4.5.+4.6.
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- Studiu de fezabilitate -
nDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd
din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, penfru autoconsum pentru

MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

3.3. 0.3 Detalierca cheltuielitor — seenarind de referinti ales

Buget Indicativ

Curs ELIRO

53337

EFFICIENT EnviRGRMEN]

ROENER ENERGYPRO

Data intocmini Studivlui de fezabilitue

15.10.2026

Sprijinirea investitiilor in noi capacitdfi de producere a energied electrice produsi din surse regenerabile de enerpic solard, cu capacitili de
stocare integrite, pentru autoconsum pentru entitifi publice

Denumirea capitolelor de chpltuiﬂi

1

Capitolul 1 Cheltuieli pentrn obginerea §i amenajarea terenului - woral,
din care:

1,1 Obpnerea terenulu

1.2 Amengjarea terenulu
1.3 Amenagin pentra protectin medinla g aduceren terenulin la soirea inipald

14 Cheltuteli pentrn relocarea/proteciin nuliciplo

Capitolul 2 Chelwieli pentrn asigurarea utilitigilor necesare obicctivalui
de investifii

Capitalul 3 Cheltuieli pentru proiectare §i asistenti tehnicd - towl, din
care:

3.1 Studi

310, Shidi doteren

3.2 Rapor privind impactul asupra medinlus

313 Alie studn specifice

3.2 Documentap-suport s cheltmel pentr obpnercs de avize, acondus &
ANCorzAf

33 Espertizare tehnicd
34 Cerifiarea performanier encegenice 8 auditul energene al clidinbor
3.5 Prosectare

350, Temi de projecrare

Cheltuieli
eligibile

EURO

8,437

5,625

2812

9,374

118,117
4,687

4,687

Cheltuieli neeligibile

EURO

= 2 o

e o

Total

EURO

8,437

5,625

2,812

9,374

118,117
4,687
4,687

0
0

6,562

69,371
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- Studiu de fezabilitate -
Rourie EritpcvPro wDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd

din surse regenerabile, cu capacitati de stocare infegrate, pentru autoconsum peniru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

Erricient Envikronmen

ROENER ENERGYPRO

Buget Indicativ

Curs EURO 53337 Dara intocmini Srudiului de feeabilitate 15 10,2026

Sprijinires investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie solard, cu capacitafi de
stocire inlegrite, pentru autocaonsum pentru entititi publice

il Chelruieli necligibile Total
eligibile
Denumirea capitolelor de cheltuieli
EURO EURO EURO
1 z 3 4
332 Swdiude prefesabilinate 0 0 0
353, Studiu de fezabilitate/documentapie de avizare a luerialor de mterventil
o deviz peneral
46,872 U 46,872
354, Documentaple wehnice necesar: in vederea obineni
avizelor/acordunlor/autonzaglor i 5 A
355 Verificaren tehnied di calitate o preicerula tehnic 5 a detalilor de
exeouic 0 g 380
356 Protect tehnie $i detadil de-execufic 18.749 0 18749
3.6 Orngamzaes procedunlor de achiape 0 0 0
3.7 f:un.-dl]mlqi 22,498 0 22,498
371, ;\-I:l.tm\p,uu‘lunml de protect pentru obicenvul de mvesnti
18,749 0 18,749
372 Auditul, earc dovedesie ¢a actrvtitile economice prestate nu depiizesc
20%% din capacitaien anuald globald aentitipt reapective . . 037
3,73, Audiul financiar pentru certificarea cheliuchilor solicitate I cererca de
rambursare/ plaid 2512 0 g
38 Asistentd wehnci 14.999 0 14,099
381, Asstenpd tehnied dhn pastea projectantulo 9374 0 9374
1 .
3410, pe penoada de excenic o lueririlor 4687 0 4,687
¥ ¥
3H L2 pentru participatea profectnmulul la favele incluse in progeamul de
control al lucrinlor de exceutie; avizat de edtre Inspectoratul de St in
Construcii
4,687 0 4,687
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- Studiu de fezabilitate -
wDezvoltarea unei capacitali de producere a energiei electrice produsi
din surse regenerabile, cu capacitati de stocare inlegrate, peniru auioconsum peniru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

EEFICIENT ENVIRONMENT
ROENER ENERGYPRO

Buget Indicativ

Curs EURO 53337  Dam intoemini Studivlui de fezabilitate 15 102020

Sprijinirea investitiilor in noi capaciti{i de producere a encrgici electrice produsi din surse regenerabile de energie solard, cu capacitati de
stocare integrate, pentry autoconsum pentru entitali publice

Cheltuieli : -
cligibile Cheltuieli neeligibile Toral
Denumirea capitolelor de cheltuieli
EURO EURO EURO
1 2 3 4
382 Dingenfie de gantier 5625 0 5,625
Capitolul 4 Cheltuieli pentru inyestigia de bazd - otal, din care: 1L035.071 134,478 1,169,549
4.1 Construcqi s mstalag 155. 144 0 155,144
4.2 Montayunlye, echipamente tehnologee s funcionale 298355 0 208,355
4.3 Utlaje, echipnmente tehnologce g funciionale care necesta monta) 581,572 134,478 716,050
44 Unlie, echipamente tehinologice g funciionale cire nu necesitd mintay &
cchipamente de transport 6 3 ,
45 Dot 5 o 0
46 Active necorpotale i 0 0
Capitolul 5 Alte cheltuicli - wial, din care: 20,133 5,236 25,369
5.1 Ognizue de santier 4,687 0 4,687
510 luerin de construchin 5 matalapl aferente orgrantzan de santier 4687 0 4,687
X

512 Cheltmelt éonexe ogmniani sandermhn 0 0 0
52 Comisinang, cote, taxe, co#tul erediiulug 0 5.236 5,236
5.2, Comsianele s dobinsle aferente credituln bincit finangatoace

0 0 0
522, Cota aferentd 15C pentru controlul eshtipt lueririlor de eonsteucii

0 2,380 2,380
523, Cotn aferentd T5C pentru controlul statului in amenaaren teritonulud,
urhanism g pentm antonzare lucririlor de conaticgi 4 215 76
524, Cou afeientd Casel Socnile a Constructonlor - (S0 0 2340 2,380
5,25, laxe penteu acordun, avize conforme s anionzaga de
construtre fdesfingare ] 0 8

)
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= Studiu de fezabilitate -
Brain Digeonlios wDezvoltarea unei capacitali de producere u energiei electrice produsi

din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

Erricient Environmrn

ROENER ENERGYPRO

Buget Indicatiy

Curs ELRO 53337 | Datintoemidi Studivnloi de fesabilitate 15.10.2026

Sprijinirea investigiilor in noi capacitifi de producere a energriei electrice produsi din surse regenerahile de encrgic solard, cu capacititi de
stocare integrate, pentru autoconsum pentru entititi publice

Et:'.l;‘:ﬁ_h Chelieli neeligibile Toml
Denumirea capitolelor de chicltuieli
EURO EURO EURO
n 2 3 1
5.5 Cheltuich diverse 5t nepreviante 11,696 0 11,696
5.4 Cheltwieh pentr informare s publicitare 3750 0 3.750
3, i
Capitolul 6 Cheltuicli pentru probe tehnologice si teste - total, din care:
23,868 0 23,868
6.1 Proginren personaluln de exploatare 5067 0 5,967
" 3
6.2 Probe tehnologice 3 teste 17.901 i) 17.901
0 ¥
Capitalnl 7 Cheltieli aferente marjei de buget 5i pentru constitnirea
rezervel de implementare pentru ajustarea de pre( " 81312 o131
¥ 91,312
7.1, Cheltmel aferente marjer de buger (25% din 124 13+ 14+ 2+ 3.1 +
32+33+ 35+ 57+ 38 #4451
0 327,541 327,511
72 Cheliwel pentr gonstifnes resenve de mmplementare penteu ajustaren
de pre
i 0 163,771 163,771
T'OTAL GENERAL 1,215,000 631,026 1,846,026
Valoare TVA 255,150 131,416 386,566
TOTAL GENERAL inclusiv TVA 2,232,592
VALOARE TOTALA 11,907,975 2,232,592
VALOARE ELIGIBILA 7,841,339 1,470,150
VALOARE NEELIGIBILA 4,066,636 762,442
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- Studiu de fezabilitate -
wDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd
din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT"”

EFFICIERT EnvVIRONMENT
ROENER ENERGYPRO

Plan Financiar
Cheltulell Cheltulell
Denumirea capitolelor de cheltuieli eligibile neellglblle Total
EURO EURO EURD
Alutor public nerambursabil (contribufie UE i cofinantare nationala) 1,215,000 0 1,215,000
Cofinantare privata, din care: o 762,442 762,442
- autofinantare 0 631,026 631,026
- imprumuturi 0 0 0
TVA 255,150 131,416 386,566
TOTAL PROIECT 1,470,150 762,442 2,232,592
Procent contributie publica 100%
Prefinantare solicitata 0
Pmcgnt prefinantare solicitata ca procent din ajutorul public ‘ Suma prefinantare mal micd de 30% din
nerambursabil 0% ajutorul public

3.3.2 Scemarin 2

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obicetivului de investitie, scenaru 2 : ,,Dezvoltarea unerf
capacitati de producere a encrgiel electrice produsid din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate,
pentru auteconsum pentru MUNICIPIUL RAMNICU SARAT” intocmit la faza studiu de fezabilitate, in
conformitate cu prevederile HG 907,

Valoarea totald a obiectului de investitii, exprimati in lei, cu TVA i, respectiv, fird IT'VA, din care constructii-

montaj (C+M), in conformitate cu devizul general este urmitoarea:

inclusiv TVA 16,071,512.09 lei / 3,013,201.36 €
din care: C+M 3,358,458.00 lei / 629,667.59 €
Firdi TVA 13,287,540.24 lei / 2,491,242.52 €
din care: C+M 2,775,585.13 lei / 520,386.43 €

WNota : Curs valutar wtiligal, confors reconrandarit din Ghid, | € = 5.3337 let la data de 15.10.2026,
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- Studiu de fezabilitate -
wDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd

din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

Devi peneral

Erriciing

Etviin

WMEN

ROENER ENERGYPRO

% Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (eu TVA)
- subcapitolelor de cheltuieli Lei EURO Lei EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 [ 7 8

CAPITOL 1

Cheltieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtnerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00

1.2 Amenajarea terenulul 30,000.00 5,624,601 6,300.00 118117 36,300.00 6,805.78
Amenajari pentru protectia

1.3 mediului si aducerea terenului la 000 0.00 000 0,00 0.00 0.0
starea initiala

1.4 Cheltulcli penru 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
relocarea/protectia utlitatilor

TOTAL CAPITOL 1 30,000.00 5,624.61 6,300.00 1,181.17 36,300.00 6,805.78

CAPITOL 2

Chelruicli pentru asigurarea utilitatilor necesare obicctivului de investdri

21 | Asigurarea utilitatlor 50,000.00 9,374.36 10,500.00 1,968.61 60,500.00 11,342.97

TOTAL CAPITOL 2 50,000.00 9,374.36 10,500.00 1,968.61 60,500.00 11,342.97

CAPITOL 3

Chelraicli pentru projectare si asistenta tehnica

3.1 Studi 25,000.00 468718 5,250.00 D84.31 30,250,00 567149

3l Studii de teren 25,000.00 4.687.18 5,250.00 984.31 30,250.00 567149

312  |Raport privind impactul asupra 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.0
mediulu

31.3 Alre studii specifice 000 000 0.00 0.00 0,00 0.00
Documentatii-suport si chelricli

32 pentru obrinerea de avize, 353,000.00 6,562.05 7,350,000 1,378.03 42, 350000 7,040,008
acordurl s1 autorizatii

1.3 Expertizare tehnica 0,00 000 i (.0 0.00 040
Certificaren performantei

34 energetice si audirul energetic al (.00 0,00 1000 0.00 0.00 .00
clachrilor

35 Protectate 370,000.00 (9,370.23 77.700.00 14,567.75 447, 700,00 $3,937.98

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Ne. 7, Bucuresti = Tel. : 021 310 66 02 Fax : 021 310 66 03
Cod Unic de Inrepisrrare: 25188784, Atrbut Fiscal: RO
ENERGYPRO France : 41, Place Rihour, 30000, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012 78

Email : contact@energypro fr

— Site : www engigyprote



[ A v A

LML)

4|\ i! | - Studiu de fezabilitate -

izt e, nDezveltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd

din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”
EFFiCiENT EnviRONMERT

ROENER ENERGYPRO

i Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
| ' T
subcapitolelor de cheltuieli Lei EURO Lei EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 6 7 8
351 Tema de projectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0t
352 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
Studiu de
en ry M4 . 11 ¥ H o i
353 : z_ahul:mu/duc_umuuft tie de iy 250,0400,00 46,871.7H 32,500.00 9.843.07 302,500.00 56,714.85
avizare a lucranlor de interventi
51 deviz peneral
Deocumentatiile tehnice necesare
3.5.4 in vederea obtinerii 0.00 0,60 0.00 0.00 0.00 0.00
avizelor/acordurilor/ autorizatiilor
Verficarea rehnica de calitate o
355 proiecrului rehnic si a detaliilor de 20,000.00 3,749.74 4,200.00 747,45 24,200,00 4,537,190
executie
356 | Proiect tehnicsi deralii de 0000000 1874871 2000000| 303723 12100000 | 2268594
executie
36 | Omanizacea procedurilor de 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0,00
achizitie
17 Consultanta 120,000.00 22.40R,45 25, 200,00 4,724.68 145,200.00 2722313
371 | Managementul de proiect pentru o000 | 1874871 zrooo0| 393723 12100000 | 22,685.94
obiectivul de investig
Auditul, care dovedeste ci
activitifile economice prestate nu
372 depisese 20% din capacitatea 5,000.00 937 .44 1,050.00) 19656 6,050,010 1,134.30
anuald globald a endritii
respective
Auditul financiar pentru
373 certificarea cheltuelilor solicitate 15,000.00 241231 3,150.00 390,58 18,150.00 3,402.89
la cererea de rambursare/ placi
38 Asistenta rehnica RUODI.O0 14,998.97 16,800.00 3,140.78 96, 800.00 1R, 148,75
rroe e
sg |Asistenta tehnica din pastes 50,000.00 937436 1050000 196861 6050000 11,342.07
proiectantulu
ioad : tie § ‘
x1y |PeREHOAOA Og execudeq 25,000.00 4,6H7.18 5,250.00 98431 30,250.00 567149
luerarilor
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Rotran EvipecyP

- Studiu de fezahilitate -

wDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd

din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentri
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT"”

Errictinr Envinonraem

ROENER ENERGYPRO

Email : conrcienergypro.fr — Sire @ www.encrgypro.fr

i Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
I. ¥ Gy
subcapitolelor de cheltuicli Lei EURO Lei EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 6 7 8
pentru participarea projectantulud
Ia fazele incluse in programul de
38.1.2 | control al luerarilor de executie, 25,000.00 4,687.18 5,250.00 98431 30,250.00 5,671.49
avizat de cate Inspecrorarul de
Stat in Constructi
3.8.2 Dirigentie de santier 30,000.00 5,624.61 6,300.00 1,181.17 36,300.00 6,805, 74
Coordonaror in materie de
securitate $i sindrate — conform
383 Hotirire nr, 300/2006, cu 0.0 000 0,00 (.00 0,00 0,00
modificirile §i completirile
ulterivare
TOTAL CAPITOL 3 630,000.00 118,116.88 |  132,300.00| 24,804.54 762,300.00 142,921.42
CAPITOL 4
Cheltueli pentru investitia de baza
4.1 Constructi s1 instalati #90,195.04 166,900.10 186,940.96 | 35,049.02 1,077,136.00 201,949.12
4.2 Montaj utilaje, cchipamente 178030008 | 33380019 |  37aasloal  7ooomod|  215427200] 40380823
tehnologice si functionale
Utilaje, echipamente rehnologice
4.3 si functionale care necesita S5964,306.78 [ 1,118,230.64 [ 1,252,50442| 234,828 44 7,216,811.21| 1,353,059.08
monts)
Utilaje, echipamente tehnologice
44 si functionale cure nu necesits 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (.00
monta si echipamente de
rran.zapun
4.5 Dotan .00 0.00 0.00 0.00 (.00 0.00
46 Active necorporale (00 0.00 0.00 0.0 inon 0,00
TOTAL CAPITOL 4 8,634,801.91| 1,618,930.93| 1,813,327.30| 339,975.50 10,448,219.21| 1,958,906.43
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Oppanizare de santier 25,000.00 4.687.18 5,250.00 984.31 30,250.00 567149
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- Studiu de fezabilitute -

»Dezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsi

din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum peniru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

Erricient Environmin

ROENER ENERGYPRO

N Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
r subcapitolelor de cheltuieli Lei EURO 1.ed EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 6 7 ]

s | Lueead de constructii si instalati 25,000.00 1,6K7.18 5,250.00 984,31 30,250.00 5,671.49
aferente organizarii de santer

517 | Cheltuieli conexe organizarii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
santierulw

52 | Comisioane, cote, taxe, costul 3053144 572425 0.00 0.00 3053144 5724.25
creditulu
Comisioanele si dobanzile

521 aferente credirului bancii 0.0 000 tou 0.00 0.00 0,00
finantatoare
Cota aferenta ISC pentru

522  |controlul calitati lucranlor de 1387793 2,601.93 (.00 0.00 13,877.93 2,601.93
constructi
Cora aferenta ISC pentru
controlul statublui in amenajarea

523 teritorului, urbanism si pentru 2,775.59 520,39 0.00 00,00 2,775.59 520.39
autorizares lucrarilor de
constructi

524 | Gota aferenta Casei Sociale a 13,477.93 2,601.3 0.00 0.00 13,877.93 2,601.93
Constructorilor - CSC
Taxe pentru acordurn, avize

525 conforme si autorizatia de 0,00 000 0.00 0,00 .00 0.00
construire/desfiintare

3.3 Chelrieli diverse si neprevazute 86,348.92 16,189.31 18,133.27 3,399.75 104,482.19 19,589.06

54 Cheltuieli pentru informare si 20,000.00 374974 4.200.00 78743 24,2000 4537.19
publicitate

TOTAL CAPITOL 5 161,880.36 30,350.48 27,583.27 5,171.51 189,463.63 35,521.99

CAPITOL 6

Chelruieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 T stemtites prrsrmbil e RO019.50 16,690.01 18,694.10 3,504.90 107,713.600 20,194.91
exploarare

6.2 Probe tehnologice si teste 178,039.01 33,380,02 37,38K.19 7,008.80 215427.20 40,380.42

TOTAL CAPITOL 6 267,058.51 50,070.03 56,082.29 10,514.71 323,140.80 60,584.73
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N Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
r. subcapitolelor de cheltuieli Lei EURO Lei EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 [3 7 8
CAPITOL 7
Chelruieli aferente marjei de
buget 25% din (1.2 + 1.3 + 14 + . I t
71 24+31+32+33+35+37+ 234247298 [ 43918349 49191933 [ 9222853  283439230| 53141202
38+ 4+ 5.1.1)
Chelruieli pentru constituirea
72 rezervei de implementace penteu 117123649 | 219591.74| 24595906 | 4611427  1417,196.15|  265706.01
ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 3,513,700.47 658,775.23 737,878.99 | 138,342.80 4,251,588.45 797,118.03
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3.3.22 Deviz obivt
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Nr Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
' subcapitolelor de cheltuieli L EURO Lei EURO Lei EURO
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPITOL 4
Cheltaieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 890,195.04) 166,900.10) 186,940.96) 35,049.02| 1,077,136.00( 201,949.12
4L Terasamente, sistematizare pe verticali 1 | 222,548.76| 4172502  46,735.24] 8,762.26| 269,284.00( 50,487.28
" jamenajin exterioare
4.1.2. |Rezisteng 0.00 0.00 0.00, 0.00 0.004 0.00,
4.1 3. [Arhitecturi 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00,
4.1.4. [Instalagii 667,646.28] 125175.07| 140,205.72| 26,286.77] 807,852.00] 151,461.84
Total I - subcap 4.1. 890,195.04| 166,900.10/ 186,940.96| 35,049.02| 1,077,136.00] 201,949.12
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice | 1,780,390.08) 333,800.19) 373,881.92| 70,098.04| 2,154,272.00) 403,898.23
si Functionale
Total I1- subcap 4.2. 1,780,390.08) 333,800.19| 373,881.92] 70,098.04| 2,154,272.00| 403,898.23
4.3 |Utlaje, echipamente tehnologice si 5,964,306.78(1,118,230.64] 1,252,504.42( 234,828.44| 7.,216,811.21| 1,353,059.08
functionale care necesita monta)
4.4 |Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00)
funcrionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00)
Total I11- subcap 4.3.4+4.4.+4.5.+4.6. 5,964,306.78| 1,118,230.64/1,252,504.42| 234,828 44| 7,216,811.2
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3.4 Swdii de specialitate, in functic de categoria si clasa de importanti a constructiilor, dupd caz:

Recomandim ca toate studiile de specialitate care se vor realiza in stadiul de dezvoltare efectivi a prolectului
sii fie corelate cu cerinele de avizare/aprobare a documentatiilor solicitate de autoritagi.

Cel putin urmitoarele studii sunt necesare fird Tnsd 2 se limita la acestea:
- studiu topografic
o daca este cazul
- studiu geotehnic §i/sau studii de analizd $i de stabilitate a terenului
o daca este cazul
- studiu hidrologic, hidrogeologic
o daca este cazul

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicatd pentru cregterea
performantei energetice

o daca este cazul
- studiu de trafic s1 studiu de circulatie
o daca este cazul

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii
ale ciror amplasamente urmeazi a fi expropriate pentru cauzi de utlitate publici

o daca este cazul

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investtfii care se referd la amenajirl spatii verzi §i
pelsajere

o daca este cazul
- studiu privind valoarea resursei culturale

o daca este cazul
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L81 Phinde achinitii

Achuane servicn consultanta specifica
management de penta pestionarea servicn Oferte ler deschisa z1 250 2o
proiect pronectulu ’
Achizine servien de d P o i
ingente de sanner, - onf, .
& supraveghere a e RTE : servicii m!:m lei deschusa 71 750 76l
4 santierului :
| Achumine sistem Procurares miniros
fotpvolaic cu sistem echipamentelor
de stocare imtegrar | necesare realiam
L chew™ bunei functionan a furnizire de
| sistenulin cchipamente P
3 fotovaltie cu sistem | cu lucrari de l)fr-r-m lei deschisa 261 A150 Z180 263
de stocare ntegrat si a.mp'l.-.uu At .
| instalarea acestora miaonta)
amplasamentul
debinut i SF s
. caierul de sarcim
o " ditarea financiaca a ;
Y Achuaitic servicii RECRERE: enl. . ) ; . :
i S G -.l:::}::ﬂ:l:: ir.“:ltn servic Oferte I desclusa 2570 £ 2660
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R servicide necesire
i
. j : pentru afisare, enf. . =
| F 1:{::3:;:- I it servicii Pz Jei deschisa Z370 7640 7660
| sulcatarilor din ghid
= teste 5 probe de
‘ punere m functne,
ﬂ" Achatie servicu de 1estari electrice |, enf. ) deschi i pd .
| venficare tehnica canformitate o Lida i Oferte = eACIE 2570 2640 2660
specificatnle A3
_— ANRIE

Notd: Ziva 1 reprezinti zivi langirii proiectului,
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CAPITOLUL 4

ANALIZA FIECAREI OP ITUNI TEHNICO - ECONOMICE PROPUSE

4.1. Prezentarea cadrulul de analizi, inclusiv specificarea rezentarea scenariulu d

referinta
In proiectul de fata au fost analizate scenarii de implementare a unei centrale fotovoltaice cu un sistem de
stocare a energiel integrat definindu-se astfel pentru analiza comparativa a indicatorilor tehnico-economici:

» SCENARIU 1 : sistem fotovoltaic nou instalat 1,350,800 kWp si capacitate nou instalata de stocare
a energici 2,800.096 kWh,

» SCENARIU 2 : sistem fotovoltaic nou instalat 1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de stocare
a energiei 5,370.816 kWh,

Simularile efectuate aferente scenariilor de baza sunt urmatoarele :

JARTU 1: 1,350.800 kWp si 2,800.096 kKWh

Scenariu 1 — 1,350.800 kWp si 2,800.096 kWh

Simulare 1 Simulare 1.1

800.00 lei/MWh

Scenariu 2 — 1,350.800 kWp si 5,370.816 kWh
Simulare 2.1

Simulare 2 800.00 lei/MWh

Analizele financiare, de senzitivitate si economica s-au efectuat pentru o perioada de 21 ani (1 an pentru
implementare si 20 ani de operare) si pentru o rata de actualizare de 5%,

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cavzate de factori de risc. antropict S1naturali, inelusiv de schimbéri climatice

ce pot afecta investifia

Nu este cazul.
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1za de consum :

— necesarul de utlititi 51 de relocare/protejare, dupa caz;
Nu este cazul,

— solutii pentru asigurarea utilitifilor necesare.
Nu este cazul.

4.4, Sustenabilitatea realizdrii obicctivului de invcsti!,‘ii:

@) intperctid sacial Sicnllnral, epalitatea de Sanse;

In cadrul proiectului propus, respectiv in echipele de proiectare/implementare/management, nu se vor
impune conditii legate de sex/etnie/handicap/ religie etc.
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Implementarea proiectului creeazd locuri de muncd in fiecare etapa de dezvoltare, atat in etapa de
implementare (faza de realizare), cat si in etapa de exploatare (faza de operare) :
Etapa Implementare :

Pentru implementarea proiectului in locatia aleasa sunt necesare :

Manager de 1 1
Proiect

Economisti | 1
Ingineri 2 1
Electticieni 2 2
Constructori 3 | 2
Necalificati 3 3

TOTAL 12 persoane 10 persoane
Etapa Operare :

Pentru operarea proiectului in locatia aleasa sunt necesare :

Inginer 1 1
Tehnicieni exploatare 1 1
TOTAL 2 persoane 2 persoane
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¢) inpectnd asupra factorilor de pedin, inclusiv impactil dsipra biodiversititii $i a itturilar profejate, dupd caz;

Nu este cazul.

) i,r,r,:pm.'/u/ obfectivrlut de fnvestitie rapartal la contexitnl natural S¢ antrapic in care acesta se inlegreasd, dpe caz,

Nu este cazul,

4.5, Analiza cererii de bunuri st servicii, care justifica dimensionarea obiectivalul de investitil

Exista un interes crescut pentru implementarea masurilor de producere a energiei clectrice din surse
regenerabile, asociate cu sisteme de stocare a energici electrice, mai ales in contextul cresterii prc:turilﬂr la
energia electrica.

Cresterea preturilor la energia clectrica a orientat consumatorii catre identificarea unor solutii pentru
eficientizarea consumurilor de energie, atat prin implementarea masurilor de eficienta encrgetica, cat si prin
dezvaltarea capacitatilor de producere a energiei din surse regenerabile. Integrarea capacitatilor de stocare
permite utilizarea energiei electrice produse din surse regenerabile si in perioade diferite fata de momentul
producerii acesteia, contribuind astfel la cresterea gradului de autoconsum.

In contextul energetic national, dezvoltarea durabila presupune asigurarea necesarului de energie prin
cresterea cficientei energetice, modernizarea tehnologiilor si cresterea utilizarii surselor regenerabile de
energie. Intensitatea energetica finala reprezinta unul dintre principalii indicator macrocconomici utilizati
pentru analiza eficientei utilizarii energiei si este inclusa in lista indicatorilor de dezvoltare durabila utilizati la
nivel international.

Productia energiei din resurse regenerabile pe termen lung poate fi sustinuta prin dezvoltarea infrastructurii
necesare cresterii capacitatilor de producere a energiei din surse regenerabile, precum si prin modernizarea si
digitalizarca retelelor de transport si distributie.

In cadrul masurilor privind decarbonarea si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera este avuta in vedere
promovarea investitilor in capacitati noi de producere a energiei electrice cu emisii reduse de carbon, inclusiv
ptin valorificarea resurselor regenerabile de energie, precum energia solara,

Programul vizeaza promovarea investitiilor in sectorul encrgiei curate si al eficientei energetice, in vederea
asigurarii contributici la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, la tintele stabilite in cadrul
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC), precum sila obiectivele
Fondului pentru Modernizare privind utilizarea energiei din surse regenerabile si cresterea ponderii productici
de energie clectrica din surse regenerabile,

Tn acest context, investitia propusa, constand in realizarea unei noi capacitati de producere a energiel electrice
din sursa solara, cu sistem de stocare integrat, se inscrie in dircctia promovarii utilizarii surselor regenerabile
de energie sia cresterii gradului de utilizare a energiei produse pentru autoconsum.
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Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveSte:

a) Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de sectorul energetic prin diminuarea progresiva a
consumulul anual de combustibili fosili (carbune si gaze naturale);

b) Reducerea cheltuielilor publice cu energia electrica, contribuind direct la eficientizarea bugetelor
loca]e/bugetelnr entitatilor publice;

c) Cresterea independentei energetice a entitatilor publice prin producerea unei parti semnificative din
necesarul propriu de consum de energie electrica, contribuind astfel la cresterea eficientei generale a cladirilor
publice. Capacitatea de productie proprie si sistemele de stocare cresc gradul de autonomie energetica si
reduc vulnerabilitatea la eventuale intreruperi temporare in reteaua electrica (acoperite prin capacitatea de
stocare), aspect critic mai ales pentru institutiile esentiale;

d) O economie eficienta din perspectiva utilizarii resurselor, durabila si competitiva, care promoveaza
tranzitia catre un model de dezvoltare sustenabil, bazat, intre altele, pe un nivel ridicat de protectie a mediului
si pe imbunatatirea continua a calitatii acestuia;

¢) Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile prevazute in
Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei
din sursc regenerabile (reformare), in corelare cu tintele stabilite la nivel national prin PNIESC actualizat;

f) Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022 privind
stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniet prin
Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

g) Atingerea tintelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de
energie conform Strategicl Energetice a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata prin
Hotararea Guvernului nr. 1491/2024 si Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030), actualizat, aflat in proces de avizare;

h) Cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile, in vederea contribuirii la atingerea tintelor
pentru energie si clima la nivelul Uniunii Europene, in conformitate cu cadrul legal aplicabil, inclusiv Pactul
Ecologic European, precum si in acord cu angajamentele internationale asumate, in special in cadrul
Acordului de la Paris si pentru realizarea obiectivelor de dezvoltare durabila ale Organizatiei Natiunilor Unite;
i) Cresterea ponderii surselor de energie regenerabila in consumul de energie primara, ca urmare a realizarii
investitiilor destinate extinderii capacitatilor instalate de producere a energiei electrice din surse regenerabile
de energie solara;

j) Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 (,legea
europeana a climei”), referitor la atingerea, pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre
emisiile si absorbtia gazelor cu efect de sera, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

k) Decongestionarea Sistemului Electroenergetic National (SEN) prin integrarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice, care conduce la cresterea gradului de independenta energetica a institutiilor
publice;

[) Punerea in aplicare a initiativei Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea
durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie;

m) Cresterea adecvantei Sistemului Electroenergetic National prin utilizarea de noi capacitat de stocare a
energiel electrice produse din surse regenerabile de energie — solar.
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Indicatori de realizare/rezultat (1.1-1.6)

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
masuri

Indicatorul 1.1 Capacitate nou instalatd de producerea energiei din surse | MW
regenerabile de enerpie solard

Indicatorul 1.2 Reducerea anuali a emisiilor de gaze cu efect de seri | Echivalent
(scdderea anuald estimata a emisiilor de gaze cu efect de |tone de
serd) CO2/an

Indicatorul 1.3 Productia medie de energie electrica din surse regenerabile | MWh/an

de energic solard

Indicatorul 1.4 Productia totald de energie electricd din surse regenerabile | MWh
de energie solari pentru perioada de referinti

Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei electrice Yo

Indicatorul 1.6 Capacitate nou instalatd de stocare a energiei din surse MWh
regenerabile de energie solard

Definitiile indicatorilor $i indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul I.1 = Capacitatea nou instalati pentru energia din sursa regenerabili solard datoritd sprijinului
acordat prin masuri in cadrul mecanismului $i care este operationali (§i anume, conectati la refea $i complet
pregititd sa produci energie).

Formula de calcul: Capacitate nou instalati de producere a energiei din surse regenerabile, exprimati in
M.

Noti:

Acest indicator reprezinti capacitatea nou instalatd obtinutd prin fnsumarea puterii nominale a
invertoarelor (puterea in curent alternativ). in situatia in care puterea in invertoare este mai mare
decit cea instalatd in panouri fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doui la
calculul indicatorului §i a grantului solicitat.

In acest sens, in cadrul studiului de fezabilitate este obligatoriu sa fie mentionate numirul §i puterea
nominald a invertoarelor, precum §i numarul §i puterea nominald a panourilor fotovolwaice, care vor fi
instalate in cadrul proiectului.

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a sciderii anuale a cantititii de emisii de gaze cu efect de serd la sfarsitul
perioadei ca urmare a inlocuirii productici de energie care nu este din surse regenerabile cu productia de
energie din surse regenerabile.
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Formula de calcul; Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instaliril capacitifii noi
de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutrd din punct de vedere a emisiilor de gaze cu
efect de sera, in echivalent tone de CO2.

Se caleuleaza parcurgind urmitorii pasi:

a. Se calculeazd productia anuald estimati de energie clectrici din surse regenerabile (P_an) prin
preluarea rezultatului din Studiul de fezabilitate, pe baza simulirii de productie (care ia in calcul
orientarea $i inclinarea panourilor, umbririle §i pierderile tehnice). P_an se exprimid in MWh/an si
reprezinti cantitatea de energie regenerabili estimatd a fi produsi intr-un an de instalatia propusi.

b. Se calculeazd cantitatea anuali de emisii de CO; evitate (ACO3) prin inmulfirea productiei anuale
estimate (P_an, MWh/an) cu factorul de emisii de CO, mediu ponderat la nivel nafional pentru surse
fosile (FE, tCOz/MWh). Rezultatul reprezinti tonele de COj evitate intr-un an ca urmare a inlocuirii
productiei din surse fosile cu productia din surse regenerabile.

Formula: ACO; (tCOz/an) = P_an (MWh/an) X FE (tCOz/MWh), unde FE = 00,5885 tCO3/MWh
(contorm raportului ANRE 2023).

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel nafional per MWh produs din surse fosile este 0,5885
tone CO2/MWh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE pentru anul 2023
Indicatorul 1.3 = I’I‘Oduqia medie de energie electricd din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacititii instalate, calculari
cu programe de specialitate.

Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electricd din surse regenerabile pentru perioada de referinta

Eormula de calcul: Productia anuali de energie electrici * durata de analizi (20 de ani).

Indicatorul L5 = Factorul de capacitate al centralei

Formula de calcul: Productia medie anuali de energie din surse regenerabile/ (Capacitatea nou instalati de
producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3/(Indicatorul 1.1 #8760
h) * 100,

Indicatorul 1.6 = Capacitate nou instalati de stocarea energiei din surse regenerabile solar.
Formula de calcul: Capacitate nou instalatd de stocare a energiei electrice, exprimati in MWh.
Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului §i dimensionarea stocirii (AC.1- AC.5).

Autoconsumul se demonstreazi prin corelarea dimensiondrii instalatiei fotovoltaice cu consumul anual de
referintd al beneficiarului §i prin integrarea unui sistem de stocare dimensionat astfel inciit si optimizeze
utilizarea energiei produse pentru acoperirea consumuhu propriu al beneficiarulu.

Beneficiarul va completa in Studiul de fezabilitate urmitorii indicatori i va prezenta modul de calcul si
ipotezele utilizate.
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1D Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
masuri

Indicatorul AC.1 C_an (Consum anual de referinti) kWh/an
Indicatorul AC.2 |P_an (Productia anuald estimati) kWh/an
Indicatorul AC.3 lR'_,m: (Raport dimensionare autoconsum) =
Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) -
Indicatorul AC.5 E_stoc (Capacitatea de stocare a energier) kWh

4.6. Analiza financiard

Principalul obiectiv al analizei financiare este de a calcula indicatorii de performanta financiari a proiecrului
(profitabilitatea sa). Analiza se efectueazi prin metoda cost beneficiu, cu luarea in considerare a tehnicii
actualizdrii. In cadrul analizel financiare sunt determinate cheltuielile si veniturile pe intreaga perioada de
analiza.

Analiza are ca scop determinarea rentabilitifii financiare pentru capitalul propriu investit in proiect in
conditiile in care finantarea proiectului s-ar realiza exclusiv din surse proprii ale beneficiarului.

Analiza cost - beneficiu financiard cuprinde urmitoarele etape:
e Determinarea Fluxului de Venituri si Cheltuieli pe perioada de analizi;
®  Determinarea Fluxulu Financiar pe perioada de analizi ;
e Determinarea indicatornlor de performanta financiara $1 anume:
- Venitul Net Actualizat (VNA)
- Venitul Net Actualizat Incasari (VNA incasari)
= Venitul Net Actualizat Cheltuieli (VNA cheltuieli)
- Rata Interni de Rentabilitate (RIR)
- Raport cost beneficiu (RBC)
- Termen de recuperare a investitiei (TR)
Proiectul este considerat rentabil pentru VNA pozitiv, RIR mai mare decit rata de actualizare luati in caleul
s1 indicele de profitabilitate supraunitar.
Analiza cost-beneficiu financiari se realizeazi pe baza urmitoarelor premise:
Analiza financiara s-a facut pe o perioada de 21 ani (1 an pentru implementare si 20 ani de operare) si pentru
o rata de actualizare de 5%,

In continuare detaliem scenariile si ipotezele de caleul folosite in realizarea proiectiilor financiare, respectiv
valorile utilizate pentru variabilele de intrare.
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De asemenca vom defini scenariile de baza analizate, urmand sa centralizam toate datele aferente indicatorilor
de performanta financiara in fiecare dintre scenariile analizate si realizand centralizari ale acestora in scopul
analizelor comparative.

Odata finalizata aceasta ctapa se vor defini variabilele critice ce stau la baza intocmirii analizelor de
senzitivitate, specifice fiecarel variabile critice identificate.

Analiza de senzitivitate se va finaliza cu concluzii referitoare la evolutia indicatorilor de performanta
financiara, pentru variatii .+ s1,,-”, in cazul fiecarei variabile eritice identificata si se va concluziona.

6.1 Definire seenarit analizate — SCENARILE DE BAZ-|

In cadrul acestui subcapitol definim scenariile de baza ce vor fi analizate in cadrul prezentei analize
financiare :

# SCENARIU 1 : sistem fotovoltaic nou instalat 1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de stocare
a energiei 2,800.096 kWh,

# SCENARIU 2 : sistem fotovoltaic nou instalat 1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de stocare
a energiei 5,370.816 kWh.

SISTEM FOTOVOLTAIC : 1,350.800 W
Stocare: scenariu 1 Stocare: scenariu 2
buc | KWh EWh buc kWh kWh
[§] 261.200 1,567.200 12 261.200 3,134,400
86 14.336 1,232.896 156 14.336 22364106

(Bl 26

4.6.2  Definire parasmetri/ ihateze de calenl — 1 ariabile de intrare

Analiza financiara

Analiza financiara s-a realizat pe o perioada de 21 ani (1 an pentru implementare si 20 ani de operare) si
pentru o rata de actualizare de 5%.

Veniturile /beneficiile aferente investitiei sunt reprezentate de beneficiile cconomice rezultate din producerea
energiet electrice prin intermediul sistemului fotovoltaic si utilizarea acesteia pentru acoperirea consumului
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propriu. Integrarea sistemului de stocare permite acumularea energiei electrice produse de sistemul
fotovoltaic si utilizarea ulterioara a acesteia, contribuind la optimizarea autoconsumului.

In cadrul proiectilor financiare, beneficiile anuale au fost determinate pe baza cantitatii de encrgie electrica
produsa de sistemul fotovoltaic si utilizata pentru autoconsum, direct sau prin intermediul sistermnului de
stocare, precum si a valorii unitare considerate pentru energia electrica.

Cheltuieli
Au fost luate in calcul cheltuielile generate de implementarea si exploatarea investitiei aferente sistermului
fotovoltaic si sistemului de stocare integrat, dupa cum urmeaza;
P1 = Cheltuieli aferente autoconsumului de energie electrica: reprezinta consumurile proprii necesare
functionarii sistemului fotovoltaic, sistemului de stocare si echipamentelor auxiliare. In eadrul proiectiilor
financiare, aceste cheltuicli pot fi considerate neglijabile in raport cu valoarea totala a fluxurilor financiare ale
proiectului.
P2 — Cheltuieli cu mentenanta si intretinerea: reprezinta cheltuielile necesare pentru mentinerea in
conditi corespunzatoare de functionare a sistemului fotovoltaic, sistemului de stocare si echipamentelor
aferente. Pentru proiectiile financiare a fost considerat un cost de 25 lei/MWh de energie electrica.
P3 — Cheltuieli aferente garantiei totale/reparatiilor capitale: reprezinta costurile estimate pentru
interventiile majore si reparatiile necesare pe durata de analiza a investitiei, fiind considerate la nivelul de
5.00%/an din valoarea investitionala totala.
P4 — Cheltuieli financiare: includ, dupa caz, cheltuiclile aferente creditului, mobilizarii fondurilor proprii si
asigurarilor. In cadrul prezentei analize, aceste costuri au fost considerate neglijabile.
Pe baza beneficiilor si cheltuielilor conexe estimate pentru fiecare an al perioadei de analiza se determina
profitul brut, respectiv diferenta dintre beneficiile totale si cheltuiclile totale, precum si fluxul de numerar
(cash-flow) aferent investitiel. Fluxul de numerar cumulat permite urmarirea recuperarii investitiel initiale
pe parcursul perioadei de operare.
Indicatorii de rentabilitate
Pentru evaluarea rentabilitatii investitiei au fost determinati principalii indicatori utilizati in analiza financiara:
Rata interna de rentabilitate financiara (RIRF/IRR) reprezinta rata de actualizare pentru care valoarea
actualizata neta a fluxurilor de numerar generate de investitic este egala cu zero. Indicatorul permite evaluarea
rentabilitatii financiare a investitiei pe intreaga perioada de analiza.
Valoarea actualizata neta (VAN) reprezinta valoarea, la momentul de referinta al analizei, a fluxurilor de
numerar viitoare generate de investitie, actualizate cu rata de actualizare considerata. O valoare pozitiva a
VAN indica faptul ca valoarea actualizata a beneficiilor generate de investitie este superioara valorii actualizate
a costurilor, Pentru analiza financiara a fost considerata o rata de actualizare de 5%.
Raportul cost-beneficiu reprezinta raportul dintre valoarea actualizata a beneficiilor si valoarea actualizata
a costurilor aferente investitiel pe petioada de analiza.
Termenul de recuperare a investitiei reprezinta perioada necesara pentru ca fluxurile nete de numerar
generate In etapa de operare sa acopere valoarea investitiel initiale. Acesta se determina pe baza evolutiei
fluxului de numerar cumulat, pana in anul in care acesta devine pozitiv.
Pl TR
lua= 2V,=C)

i=PIF+]
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unde:

I_total = investitia totala realizata in perioada de implementare;

V_i = veniturile/beneficiile obtinute anual in perioada de operare;

C_i = cheltuielile anuale aferente perioadel de operare;

PIF = anul punerii in functiune a sistemului fotovoltaie cu sistem de stocare integrat;
TR = termenul de recuperare a investitiel.

Castigul mediu anual sc determina ca diferenta dintre valoarea totala a beneficiilor si valoarea totala a
cheltielilor conexe aferente perioadei de analiza, raportata la numarul de ani de operare considerati.

Valorile folosite pentru simularea rentabilitatii sunt urmatoarele :

Denumite Valoare

Capacitate instalatie fotovoltaica SCENARIU 1 1,350.800 kW
Capacitate nominala instalatie de stocare SCENARIU 1 2,800.096 kWh
INVESTITIE Scenariu 1 9,846.15 miu LEI fara TVA
Capacitate instalatie fotovoltaica SCENARIU 2 1,350.800 kW
Capacitate nominala instalatie de stocare SCENARIU 2 5,370.816 kWh
INVESTITIE Scenariu 2 13,287.54 mu LEI fara TVA
Pret energie electrica 800.00 Lei/ MWh
Productia anuald estimati SCENARIU 1 1,554.50 MWh/an
Productia anuald estimati SCENARIU 2 1,554.50 MWh/an
Mentenanta si intretinere 25,00 lei/MWh
Garantice totala investitie 5.00%/an

Factor emisii de gaze cu efect de sera CO2 0.5885 tCO2/MWh
Valoare unitara considerata emisii CO2 325.00 lei/tCO2
Curs valutar — stabilit la data 15.10.2026 5.3337 Lei/€
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4.6.3  Princpalii indicatori de performanta financiara

Pentru fiecare scenariu in parte, respectiv varianta de simulare, vom ilustra in cadrul acestui capitol valorile
obtinute pentru indicatorii de performanta financiara.

4.6.3.1 SCENARIU 1 — [,350.800 EWp s 2.800.096 £

Simulare 1

Valorile de simulare sunt urmatoarele :

VANF -921.58 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mi LEI
VANF cheltuieli 15,681.62 mii LE]
TR 14.82 ani
Castig mediu anual -43.88 mii LEI
RBC 0.94 -

Nota : Proiectille financiare detaliate se regasesc in anexe, cu valorile pe fiecare an.
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4.6.3.2 SCENARIU2— 1,350,800 £Wp s 3,370.816 £

Simulare 2

Valorile de simulare sunt urmatoarele

RIRF -1.89% Yo
VANF -6,241.35 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LIEI
VANF cheltuieli 21,001.39 mii LEI
TR 25.59 ani
Castig mediu anual -297.21 mit LEI
RBC 0.70 -

Nota : Prolectiile financiare detaliate se regasesc in anexe, cu valorle pe fiecare an,
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In cadrul acestui subcapitol vom analiza rezultatele obtinute in urma proiectiilor financiare in scenariile de
baza selectate :

RIRF 3.81% Yo RIRF -1.89% b
VANF -921.58 mii LEI VANF -6,241.35 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI VANF incasari 14,760.04 mii LEI
VANF cheltuieli | 15,681.62 mii LEI VANF cheltuieli 21,001.39 mii LEI
TR 14.82 ani TR 25.59 ani
RBC 0.94 - RBC 0.70 x

i :Scenariul-F inantare nerambursabila 3.81% 0.94
Sim 2 : Scenariu 2 - FARA finantare nerambursabila -1.89% 0.70
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Constatam o superioritate neta in favoarea scenariului 1, atat din punct de vedere al ratel interne de
rentabilitate, cat si din punct de vedere al raportului Beneficiu/Cost.

Astfel, in varianta fara finantare nerambursabila constatam

- O rata interna de rentabilitate in valoare de 3.81% in cazul scenariului 1 versus o rata interna de
rentabilitate in valoare de -1.89% in cazul scenariului 2,

- Un raport Beneficiu/Cost de 0.94 in cazul scenariului 1 versus raport Beneficiu/Cost de 0.70 in
cazul scenariului 2.

In consecinta scenariul de rinta s tat, scenariul reco dat, va enari

In cele ce urmeaza sunt prezentati indicatorii de performanta financiara rezultati din proiectiile financiare

realizate pentru implementarea investitiei cu finantare nerambursabila si implementarea acesteia fara finantare

perambursabila, analiza comparativa evidentiind impactul finantarii nerambursabile asupra sustenabilitatii
proiectului.
Simulare 1
R T R e U e L T < e
RIRF 3.81% %
VANF -921.58 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI
VANF cheltuieli 15,681.62 mii LEI
TR 14.82 ani
Castig mediu anual -43.88 mui LEI
RBC 0.94 5
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Simulare 1.1
-L,f;lffﬁ i o
RIRF 20.67% Yo
VANF 5,250.28 mii LEI
VANTF incasari 14,760.04 mii LE]
VANF cheltuicli 9,509.77 mii LEI
TR 572 ani
Castig mediu anual 250.01 mii LEI
RBC 1.55
 Denumire | Valoare TN L
RIRF 3.81% % RIRF 20.67% %
VANF -921.58 mii LEI VANF 5,250.28 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI VANF incasari 14,760.04 mii LEI
VANF cheltuieli 15,681.62 mii LEI VANTF cheltuieli 9,509.77 mii LEI
TR 14.82 ani TR 5.72 ani
RBC 0.94 - RBC 1.55 -
Sim 1 : Scenariu 1 - FARA finantare nerambursabila 3.81% -921.58 0.94
Sim 1.1: Scenariul - CU ntare nerambursabil 20.67% 5 1.55
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Comparatit VANF seenariile FARA & CU finantare neramburaahila [mii LEI]

i AN TH
S 4NLn
EYLLILT
ik 0
200K

1 AW (M)

il

L0
Sim 1 Seenann |- FARA finantire nerambursshila Sim 111 Seenaniu 1 - CU finaniare nerambursabils

Comparatii RIRF seenadile FARA & CU finamare nermmbursabila [%]
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Comparatii RBC scenariile FARA & CU finuniare nerambursabila

LAl

1.4t

120

11H)

(1

[

fran

(I

(LY

S 1 Menan |- FARA finaniare persmbursalsla Sim 1] :Scenariu | - C1 finaniare nerambursabils

Ca si in cazul analizei financiare, analiza economica s-a facut pe o perioada de 21 ani (I an pentru
implementare si 20 ani de operare) si pentru o rata de actualizare de 5%,

.71 Definirea parameirilor/ ipoteselor de calinl

Toti parametri de intrare / ipotezele de calcul utilizate pentru analiza economica sunt aceiasi cu cei definiti
in cadrul analizei financiare.

In plus fata de analiza financiara, pentru determinarea indicatorilor de performanta cconomica (RIRE — rata
interna de rentabilitate economica, VANE — venit net actualizat cconomic), se va lua in considerare si un
beneficiu indirect generat de implementarea, respectiv operarea ulterioara a centralei fotovoltaice.

Acest beneficiu indirect definit in prezenta analiza economica se regaseste in tonele de carbon evirtat, aferente
productici de energie electrica valorificabila din fotovoltaic.
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. 7.2 Varicbile de intrare

Singura modificare fata de descrierea de la analiza financiara este reprezentata in categoria de venituri, prin
adaugarea beneficiului indirect, completand partea de venituri astfel :

Venituri
Venituri prin valorificarea energiel electrice.
Beneficiu indirect tone de carbon evitate, aferente productiei de energie electrica valorificabila din fotovoltaic.

Cheltuieli

Din aceste considerente analiza economica se va face plecand de la acest scenariu, integrand si beneficiul
indirect amintit anterior,

Determinarea cantitatii de carbon evitat se face plecand de la un factor de conversie de 0.5885 tCO2 pentru
fiecare MWh produs de instalatia fotovoltaica.

Astfel, daca in scenariul recomandat avem o cantitate de 1,554.50 MWh/an, tinand cont de factorul de
conversie in valoare de 0.5885 tCO2/MWHh, rezulta o cantitate de 914.83 tCO2/an evitate.

Beneficiu indirect pentru ficcare tona de carbon evitat este de 325 lei/tCO2, ceea ce determina un beneficiu
indirect de 297.32 mii lei/an.
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4.7.3  Prinipalii indicatort de performanta economica

Hustram in continuare indicatorii de performanta economica obtinut in urma proiectiei financiare realizate.

Valorile de simulare sunt urmatoarele :

N e

dbe whed IR
RIRE 29.84% Y
VANE 8,779.08 mii LEI
VANE incasari 18,288.85 mii LEI
VANE cheltuieli 9,509.77 mii LEI
TR 4.33 ani
Castig mediu anual 418.05 mii LE]
RBC 1.92 -

Nota ; Proiectiile financiare detaliate se regasesc in Anexe, cu valorile pe ficcare an,

In cazul acestel variante de simulare se constata RIRE > rata de actualizare de 5%, VANE are valoare
pozitiva, implicit raportul cost beneficiu este supraunitar, fapt care demonstreaza fezabilitatea proiectului, in
ipotezele de caleul considerate.
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Comparativ, analiza economica vs analiza financiara din punct de vedere al indicatorilor de performanta
economici/financiari este dupa cum urmeaza:

: _ Valoare | PRA P |
RIRF 20.67% Y RIRE 29.84% Yo
VANF 5,250.28 mii LEI VANE 8,779.08 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI VANE incasari 18,288.85 mii LEI
VANF cheltuieli 9,509.77 mii LEI VANE cheltuieli 9,509.77 mii LEI
TR 5.72 ani TR 4.33 ani
RBC 1.55 . RBC 1.92 -
Sim 1.1 : Scenariu 1 - CU finantare nerambursabila 20.67% 5,250.28 1.55
3 ind- ‘
ANALIZA ECONOMICA Scmﬁmrm 1- CU finantare 29.84% 8.779.08 192
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Comparatii VANF simulard CU finantare nermmbursabila analiza financiara & analiza cconomica
[mii LEI]
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Comparatii RBC simular CU finantare nerambursabila analiza financiar & analiza economica

Ziw
1 K
Lisih
140
120
1 il
(2. 1)
i ddi

i

2
[

Sim 1.1 1 Seenunu | - CL fmneare serambarssluly ANALIZA ECONOMICA ( Scenana | - CU finantare
fcramhugsabils

de senzifivitate

4.8. Analiza

Analiza de senzitivitate a prc)iumlui este necesara, deoarece in cadrul analizei cost beneficiu se utilizeaza
diversi pqramutm care pot varia pe parcursul duratei de analiza considerata.

In consceinta acest fapt poate determina variatii ale indicatorilor caleulati. Indicatorii de ertormanta
financiara relevanti in acest caz sunt err«_zcntau de rata interna de rentabilitate financiara (RIRF), respectiv
valoarea actuala neta financiara (VANF), in special VANF datorita comparatiei specificului scenarilor
analizate.

Prin intermediul analizei de senzitivitate identificam parametrii variabili folositi in calculul de proiect.
Scenariul de referinta pentru analiza de senzitivitate va fi scenariul

Analiza financiara - SCENARIU 1 - CU finantare nerambursabila — pret energie electrica

4.8.1  Definire ipotese de calol — variabife selectale

Datorita specificului proiectului de fata am definit urmatorii parametrii variabili — variabile eritice :
o Pret energic electrica (tendinte de pret analizate : diminuare pret cu analiza valorilor de comutatic,
tendintele de crestere ale pretului energiei electrice conducand la accelerarea recuperarii investitied).
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Scopul determinarii acestor parametrii critici este acela de a-i varia si de a evidentia impactul pe care aceste
variatii il au asupra indicatorilor de performanta ai proiectului.

Vom determina valorile de comutatie pentru variabila critica, pret energie clectrica, pentru a reflecta variatiile
indicatorilor RIRF st VAN

Valoarea de comutatie pentru fiecare variabila critica in parte ne indica variatiile pentru care proiectul devine
nefezabil, adica RIRF=5% (rata de actualizare), respectiv VANF devine negativ.

In cazul variabilei critice, valoarea productici de energie electrica valorificabila, vom simula in doua cazuri,
pe plafonul de minim si pe cel de maxim.

Determinarea valorilor de comutatie ne va ilustra nivelul de risc al preturilor pentru care proiectul ar deveni
nefezabil.

In consecinta simularile de senzitivitate, pentru fiecare variabila critica in parte identificata, vor fi detaliate in
cadrul urmatoarelor subcapitole.

vte electrria”

- arrabila dentifiet

4.8.2  Definire scenarit de simnlare -

Prezentam in forma tabelara scenariile de simulare considerate :

e G Sim 1.1: Scenariu 1 - ANALIZA L fara
CU finantare FINANCIARA - 800.00
(RECOMANDAI) | rambutsabila SCENARIU 1 TVA/M¥L
. . ANALIZA
S 2:8 -CU A : i g
o 12:Scenana |- MY | SENZITIVITATE - | 50000 | Lei fara
antare nerambULsablia | geENARIU 1 (recomandat) 1 TVA/MWh
(pret energie electrica) ; ]
- pret energie electrica
: : ANALIZA
5 3 : Scens -CU : i
qﬁ':f‘;t:m:’:“ ‘“;'ui“lgih SENZITIVITATE - 650,00 | Lei fara
antare NEramBursabiia | ¢ ENARIU 1 (recomandar) U TVA/MWh
(pret energie electrica) ; :
- pret energie electrica
: : ; ANALIZA
: 7 -CU ; R ;
venituri (pa[t:[ SF::vlmlr:uSnm;:glui qlgiltq SRINZA TS PATE 600.00 | Lt fasa
H o T aH @ ~ - s -
: : = o SCENARIU 1 (recomandat) TVA/MWh
energie electrica) (pret energie electrica) : }
- pret energie electrica
. ; ANALIZA
S .vl.:-'“ ':‘ -.1‘.’—.--. e - LY
151 Semi GO | snrvInas | | Lt
antare neramoursabid | qeENARIU 1 (recomandat) |~ | TVA/MWh
(pret energie electrica) ; .
- pret energie electrica
e ANALIZA
:’1‘2‘: :t'fr‘*?:;"““l;‘uiﬂg‘ﬂ'; SENZITIVITATE - | o000 | Lei fara
nanfare NEFAmBHIsAYEL | g ENARIU 1 (recomandat) T TVA/MWh
(pret energic electrica) : :
- pret energie electrica
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4.8.3 Principalii indicat crfornzania financiara — sensitivilali

Pentru fiecare scenariu in parte, respectiv varianta de simulare, vom ilustra in cadrul acestui eapitol valorile
obtnute pentru indicatorii de performanta financiara.

4831

L ariabila identificata pret eneroie electric

Simulan aferente SCENARIU 1 = 1,350.800 kWp si 2,800,096 kWh

Valorile de simulare pentru scenariile de referinta sunt urmatoarele :

VANF 5,250.28 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI
'VANE cheltuieli | 9,509.77 mii LEI
TR 5.72 ani
Castig mediu anual 250.01 mii LEI
RBC 1.55 s
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Valorile de simulare sunt urmatoarele :

VANTF incasari

VANF cheltuieli mii LET
TR ani
Castig mediu anual mii LEI
RBC

Nota : Proiectiile financiare detaliate se regasesc in AAnexe, cu valorile pe fiecare an.

VANF incasari

VANF cheltuieli mii LEI
TR ani
Castig mediu anual mii LET
RBC -

Nota : Proiectiile financiare detaliate se regasesc in Anexe, cu valorile pe fiecare an.
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e o R R oy e 1T

VANF incasari

VANF cheltuieli mii LEI
TR i
Castig mediu anual mii LEI
RBC

Nota : Proiectiile financiare detaliate se regasesc in Anexe, cu valorile pe fiecare an.

e e T T B b L B e o (A D
RIRE B %

VANF mii LEI

VANF incasari mii LE]

VANF cheltuieli mii LET

TR ani

Castig mediu anual mii LEI

RBC z

Nota : Proiectiile financiare detaliate se regasesc in Anexe, cu valorile pe fiecare an.
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VANF

VANF incasari mii LET
VANF cheltuieh mii LE]
TR i
Castig mediu anual mii LEI
RBC

Nota : Proiectiile financiare detaliate se regasesc in Anexe, cu valorile pe fiecare an.
NTRALIZAR iti i variabila

In cadrul acestui subcapitol centralizam rezultatele fiecarei simulari din cadrul analizei de senzitivitate,
considerand variatiile pentru variabila critica ,pret energie electrica”,

In acest sens vom prezenta in forma tabelara functie de fiecare simulare in parte, senzitivitatile negative apoi
scenariul de referinta si oglindirea in senzitivitati pozitive, pentru a avea o imagine de ansamblu asupra
evolutiei indicatorilor de performanta financiara.
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Anngerea unor valori mai mici de 5% pentru RIRF, respectiv a unor valori negative ale VANF, marcheaza
trecerea in conditii de nefezabilitate a proiectului, functle de scenariile unagmatl:

Senzitivitate venituri (pret energic ec )

Sim 1.1: Scenariu 1 -
800.00 CU finantare 20.67% 5,250.28 1.55
nerambursabila
Sim 1.2 : Scenariu 1 -

CU finantare ) :
700.00 Adrrnbutsabila (pret 15.64% 3,405.27 1.36
enetgie electrica)
Sim 1.3 : Scenariu 1 -
CU finantare
650.00 nerambursabila (pret 13.00% 2,482,777 1.26
energie electrica)
Sim 1.4 : Scenariu 1 -
CU finantare
nerambursabila (pret
energie clectrica)
Sim 1.5 : Scenariu 1 -
CU finantare
520.00 nerambursabila (pret 5.31% 84.26 1.01
energie electrica)
Sim 1.6 : Scenariu 1 -
CU finantare

600.00 10,23% 1,560.27 1.16

$10.00 nerambursabila (pret Aah ~100.24 0:99
energie electrica)
valoare comutatie pentru o
REFERINTA Depreciere a veniturilor cu
o . . energia electrica valorificata
Senzitivitate venituri (pret bt
800.00 energje electrica) 520.00 510.00
lei fara Lei fara
LET/MWh
/ TVA/MWh TVA/MWh
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Comparatii RIRF analiza sensdivitate « varishila "pred energie elecinea™ |1s]
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4.84 Analiza SWOT

Dupa definirea scenariilor de baza a fost facuta o selectic primara, conform tabelului de mai jos

Analiza financiara - SCENARIU 1- fara |
finantare nerambursabila |

-— - a [ G —

= T ] [ e - = ¥ - |
! '4--.."._4_ : L 3 "N 1 ST E= '."'.'-_'_r_ A T el | (] -‘ e ; b ! = ::"- = |
RIRF 3.81% Ya RIRF -1.89% Ya
VANF 921.58 mii LEI | VANF 624135 | mii LEI
VANF incasari | 14,760.04 a g | YONE 1476004 | mii LEI
mcasarl
VANF cheltuieli | 15,681.62 nd ERE || XONE 21,001.39 | mii LEI
cheltuieli
TR 14.82 ani TR 25.59 ani
RBC 0.94 . RBC 0.70 -
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voltaic nou i
1,350,800 [{wp si capacitate nou instalata de
stocare a gng;gigi 2.,800.096 KWh

Scenariul —

selectat

Scenariu 2 — sistem fotovoltaic nou instalat
1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de
stocare a energiei 5,370.816 kWh

Scenariul a fost eliminat datorita faptului ca
indicatorii de performanta financiara sunt net
inferiori scenariului 1
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RIRF 20.67% %
VANF 5,250.28 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI VANF incasari 14,760.04 mii LEI
VANTF cheltuieli 15,681.62 mii LEI VANEF cheltuieli 9,509.77 mii LEI
TR 14.82 ani TR 5.72 ani
RBC 0.94 - RBC 1.55 -
Sim 1 : Scenariu | - FARA finantare nerambursabila 3.81% -921.58 0.94
Sim 1.1 : Scenariu 1 - CU finantare nerambursabila 20.67% 5,250.28 1.55

G D0 1)

EALUIRL

LT

LRI

2IHI 0

[ECTAITT

[KLEHT

Sim | Seomami 1 FARN Dinanrare peeambursainia

Comparatii VANF scenardile FARA & CU fimantare nerambursabila [mii LEL]
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Conform analizel de senzitivitate rezultatele centralizate (din punct de vedere al RIRF, VANF si RBC) sunt
urmatoarele :

- Variabila ,,pret energie electrica” :

Senzitivitate venituri (pret energie elect

Sim 1.1: Scenariu 1-

200.00 CU finantare 20.67% 5,250.28 1.55
nerambursabila
Sim 1.2 : Seenariu 1 - CU
700,00 finantare nerambursabila 15.64% 3,405.27 1.36

(pret energie electrica)
Sim 1.3 : Scenariu 1 - CU
650,00 finantare nerambursabila 13.00% 248277 1.26

(pret energie electrica)
Sim 1.4 : Scenariu 1 - CU
600.00 finantare nerambursabila 10.23% 1,560.27 1.16

(pret encrgie electrica)
Sim 1.5 : Seenariu | - CU
520.00 finantare nerambursabila 531% 84.20 1.01
(pret energie clectrica)
Sim 1.6 : Scenariu 1 -

CU finantare
0.0 nerambursabila (pret
energle electrica)

4.63% -100.24 0.99

~ valoare cmmur_tmi# pmm 3
fbepmnim a veniturilor cu emrgim
als ’,ﬁ. ara
520.00 510.00
Leil fara Lei fara
TVA/MWh TVA/MWh
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Concluzie :

Considerand variatii succesive ale pretului energiei electrice se determina valoarea de comutatie a proiectului,
valoare cuprinsa intre 520.00 - 510,00 Lei/MWh

4.9. Analiza de riscuri

Prin intermediul analizei de risc definim factorii de risc care pot avea un impact major asupra indicatorilor
de performanta ai prolectului analizat.

Pretul de achizitie al echipamentelorpoate reprezenta un factor de risc. Acest risc poate sa apara, deoarece
piata este una relativ noua si are impact asupra rentabilitatii proiectului. Tn acest moment nu consideram acest
aspect ca fiind un factor decisiv in fezabilitatea proiectului, in special datorita faptului ca in devizul general al
proiectului au fost prevazute atat marja de buget cat si rezerva de implementare, fapt pentru care acest risc
este neglijabil,

Riscul de operare nu este un risc major, deoarece operarea sistemelor este o operare clasica, nu se
deosebeste de operarea sistemelor clasice. Acesta poate fi insa generat de o proiectare defectuoasa sau de
achizitia de echipamente de la un producator putin credibil.

Riscul de venit are impact mare asupra indicatorilor economici, Rentabilitatea proiectului depinde in mod
direct de pretul energiei electrice considerat ca data de intrare in analiza cost beneficiu,

Riscul de finalizare nu reprezinta un risc major al investitiei. Echipamentele propuse sunt echipamente
clasice, dovedindu-si randamentul si functionarea de-a lungul anilor (singurul aspect ce poate influenta
finalizarea prolectului este intarzierea” livearilor de materiale datorata unel cereri mari in aceasta perioada).

O eventuala extindere pe o perioada mai mare decat cea estimata a activitatilor de pregatire a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie nu va afecta indicatorii de performanta ai prolectului.
In sensul celor precizate anterior, durata efectiva de implementare a investitiel este de 24 luni, conform

graficului GANTT, iar in cadrul proiectiilor financiare perioada de analiza a fost structurata pe 21 de ani (1
an pentru implementare si 20 de ani de operare).

Activitatile necesare implementarii proiectului se vor executa de catre firme specializate, cu experienta
similara in acest gen de proiecte, pentru a nu exista riscul de intarziere a PIF.

4.9.1  Preseutarea factarilor de rise tebuic/ tehuolopic if o grdsurilar de prevenive a acestora, peplri faza ST

A) Sisteme tehnologice

Factori de rise

e Ridicarea de constructii, depozitarea de materiale, efectuarea de lucriri subterane/supraterane pe traseele
instalatiilor de utilizare a gazelor naturale si/sau pe traseele instalagilor operatorului sistemului de
distributie/transport al gazelor naturale aflate pe proprietatea consumatorulul, fird acordul scris,
prealabil, al operatorului sistemului de distribugie/ transport al gazelor naturale;
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¢ Metode de prolectare neadecvate;

e Proilectare fird respectarea Prescriptiilor Tehnice, ISCIR ete., in vigoare,

e Achizifionarea de echipamente cu fiabilitate necorespunzitoare conditiilor de funcfionare impuse;

® Achizifionarea de materiale incompatibile cu condigiile de funcyionare impuse, altele decit cele din
profect;

e Contractarea unor firme de montaj neautorizate pentru montarea categoriilor de instalatii care fac
obiectul investigiel,

Misuri de prevenire a risc

e Alegerea unor echipamente cu fiabilitate ridicatd;

s  Alegerea unor echipamente compatibile cu sistemele existente pe amplasament, care rimin in continuare
in functiune.

e Nu sc va construi, nu se vor depozita materiale si nu se vor efectua lucrini subterane/supraterane pe
traseele instalagiilor de utilizare a gazelor naturale si/sau pe traseele instalatiilor operatorului sistemului
de distributie/transport al gazelor naturale aflate pe proprietatea consumatorului, fard acordul scris,
prealabil, al operatorului sistemului de distributie/transport al gazelor naturale;

Achizifionarea de materiale care si corespundi muturor condiiilor tehnice impuse.

Lnstalatii electrice de joasd tensinne:

Factori de rise

@ fuﬂct.if}l]ﬂrﬁ I"EC(.)'I.'QSPU“Zﬁt(]Hl’Q

e scoaterea de sub tensiune a barelor de alimentare

e socuri termice $i mecanice datorita exploziilor de echipamente sau actiondrilor gresite
e poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sanitate

® zone zgomotoase peste limitele admise

® tcmpcraturi peste limitele suportabile in zonele de lucru

Misurl de

® dimensionarea corecti a echipamentelor corespunzitor curentilor de scurtcircuit ce pot apare
e dimensionarea corespunzitoare a surselor de alimentare

s uiilizarea de echipamente fiabile, cu mentenanti redusi si corespunzitoare mediulut in care functioneaza
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utilizarea de dulapuri compartimentate in vederea limitdrii efectelor unor defectiuni

prevederea de protectii electrice corespunzitoare, performante si reglate conform conditiilor de

functionare

coordonarea protectilor electrice in vederea realizirii selectivititii declangirilor

gruparea corespunzitoare a consumatorilor, funcjie de categoria lor, pe bare avind alimentiri de lucru si

rezervi

realizarea unor scheme de blocaj pentru evitarea unor manevre gresite

stabilirea unui ansamblu de misuri tehnico-organizatorice pentru desfisurarea lucrdrilor de constructi,

montaj si exploatare in conditii de siguranta

Cabluri

Factori de vise

incilzirea peste limitele admisibile care conduce la deteriorarea izolatiei
producerea de scurtcircuite prin persistenta unei puneri la pimant
transmiterea de perturbatii electromagnetice

aparifia de incendu

poluarea mediului ambiant de lueru cu noxe periculoase pentru sindtate

temperaturi peste limitele suportabile in zonele de lucru

Misuri de prevenire a riscurilor:

prevederea de cabluri corespunzitoare mediului in care sunt pozate si realizate constructiv pentru
posibilitatea functiondrii in mediile respective

prevederea de protectil specifice corespunzitoare

prevederea de cablur cu izolafie necombusubild sau greu combustibild (cu intarziere la propagarea
flacarii)
prevederea de capete terminale din materiale incombustibile sau greu combustibile

prevederea de erangdri, separiri si compartimentiri realizate constructiv si cu materiale incombustibile
sau greu combustibile

|1rex'edej_'ea vcmilal;ici de lucru si de avarie in incipernle gospodiriet de cablur

Instalagia de legare Ia pimant:

Factori de rise

plerderea continuitifii care poate conduce la accidentarea prin electrocutare a personalului.
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Meisari de preveni iy

e prevederea de materiale care si evite coroziunea sau sd o limiteze (otel zineat)

e prevederea de masuritori §i verificir specifice la punerea in functiune §i pe durata exploatirii
Sisteme de automatizare

Factori de rise

e functionare necorespunzitoare a cchipﬂmcntclur;

® scoaterea din functiune datoritd defectelor apdrute in instalagie;

e scoaterea din funcfiune datoritd disparitiei curentului operativ de climatizare al echipamentelor;
e poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sinitate;

e temperaturi peste limitele suportabile in zonele de lucru.

Mdiuri de prevenire a riscurilor:

e prevederea de echipamente fiabile, cu mentenanti redusi

e prevederea unor sisteme de protectie redundante

e prevederea de proteciil electrice corespunzitoare, performante si reglate conform condipiilor de
funcfionare a echipamentelor pe care le deservesc

e prevederea aparatelor/echipamentelor cu grad de protectic corespunzitor mediului

4.9.2  Manapewrentn! riscurilor de éncendin

Prezentarea factorilor de risc de incendiu i a masurilor de prevenire

Sis = de producere a enerpiel

Identificarea riscului de incendiu reprezinti procesul de stabilire si determinare a factorilor ce pot genera,
contribui si/sau favoriza producerea, dezvoltarea §i/sau propagarea unui incendiu.

Principalii Jactori de vise de incendin sunt:
e materialele 51 substantele combustibile existente in sistemele tehnologice de producere a energier;
e incompatibilitatea dintre natura incendiilor si substantele de stingere utlizate;

e scurtcircuit la actiondrile electrice.
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suri de =nire a in iilor:

e In perioada de montaj, executantul are obligaia de a asigura securitatea obicctivelor invecinate
impotriva incendiilor si de a dota locurile de munci cu materiale st echipamente de stins
incendiu;

e [iste interzisa folosirea focului deschis in locurile in cate se utilizeaza, manipuleazi, depoziteazi
substanfe combustibile, sau care in prezenta focului deschis prezinti pericol de incendiu sau de
explozie;

e Ciile de acces, de evacuare si de interventie trebuie si fie men{inute in permanenti practicabile
s curate;

®  Degeurile si reziduurile combustibile rezultate, se colecteazi ritmic, dar obligatoriu la terminarea
schimbului i se depun in locurile destinate depozitirii sau distrugerii lor, astfel incat locurile de
munci 54 fie in permanenti curate;

® Se vor lua mésurile impuse de normele luerdrilor cu foc deschis, suduri electrici §i tdiere cu
flacird, lucririle fiind executate si supravegheate numai de persoane calificate, experimentate si
instruite, iar echipamentele sau aparatele utilizate vor fi in stare buni: se vor respecta distantele
impuse in ceea ce priveste amplasarea locului unde se efectueazi suduri s1 amplasarea buteliei
de carbid, oxigen sau/si acetilens;

® Materialele utilizate la izolarea termici a conductelor vor fi in limita posibilitafilor
incombustibile si se vor asipura impotriva imbibirii cu substante inflamabile, motorin4, ulei sau
pacuri si vor fi complet evacuate dupi terminarea montajului;

® Sevor prevedea dotatii de prima interventic in caz de incendiu.

Instalafii electrice de joasd tensiune:

S-au avut in vedere:

° Echipamente si cabluri electrice corespunzitoare categoriel de pericol de incendiu a zonei
respective;

¢ Elemente de constructie incombustibile sau greu combustibile;
® Separir, distaniri, compartimentiri, etangdri;

® Colectarea uleiului de la echipamentele cu ulei;

e Instalafii de semnalizare a inceputului de incendiu:

= manualg;

= cu comandi centralizarta.

Prevederea dotatiilor de primi interventie in caz de incendiu.
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Instalagia de legare la piméant:

Instalatia de legare la pimint fiind executatd numai din meral (ofel, cupru) nu prezinti nici un fel de pericol
de incendiu §i nu necesitd nici un fel de misuri speciale din punct de vedere al securitagii la incendiu.

Sisteme de automatizare;
S-au avut in vedere:
Elemente de constructie i de montaj incombustibile sau greu combustibile.

Fchipamente AMC corespunzitoare categoriei de pericol de incendiu a inciperii.

C) Instalati electr

In documentatie s-a urmdrit prevederea solutiilor tehnice care si nu favorizeze declansarea sau extinderea
incendiilor.

Pentru perioada de exploatare, s-au previzut:
= materiale i aparataj corespunzitor categoriel de pericol de incendiu
— instalaie de iluminat de siguranti.

Pentru perioada de execnfie masurile respective se stabilesc de citre elaboratorul documentatiei de organizare a
santierului $i de citre unitatea de executie, cu respectarea prevederilor Normativalui C300/94,

D) Instalatii sanitare aferente clidirilor

S-a avut in vedere asigurarea combustibilititii 5i rezistentei la foc a elementelor componente ale instalagiilor,
in limitele normate.

Pentru perioada de execugie a lucririlor, se vor respecta misurile de securitate la incendiu  stabilite de
executantul lucririi.

E) Instalati de incilzirve aferente cladirilor

S-a urmint prevederea de solutii tehnice care corespund cerinfelor normelor/normativelor aplicabile in
vigoare,

Medsuri pentrat perioada de exploatare: se vor respecta prevederile firmer pmducﬁtnnrc/ furnizoare cuprinse in
cartea tehnicd/prospectul produselor.

Pentru pertoada de executie: masurile specifice stabilite de firmele de execufie, in conformitate cu prevederile
Normativalui C300-94 si PE0O09/93.

) Retele hidrotehnice
Vactorii de rise de incendin sunt aferenti lucririlor de montaj (conducte, confectil metalice ete.), respectiv:
e manipularea produselor inflamabile (diluangi, vopsele, ete.);

e exccutarea lucrarilor de sudurd;
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® manipularea necorespunzitoare a combustibilului pentru utilajele din dotare;
® factorul uman prin nerespectarea normelor de aparare impotriva incendiilor,
Se mentioneazd urmitoarele misuri de prevenire a riscurilor de incendius

® Sevaavea griji ca in timpul montajului s4 se mentind o curitenie perfecti, eventualele rimdsite
de materiale de izolatii si soluii inflamabile si fic evacuate, intrucit pot provoca sau extinde
incendii. Executantul are obligatia sa predea locul de munci curat. Se vor curita spatiile in care,
in timpul montajului conductelor de drenaj, s-au depozitat materiale de montaj.

® Periodic se va face instruirea personalului. Executantul are obligaia de a asigura securitatea
obicetivelor impotriva incendiilor in timpul executiei lucririlor.

e [xecupia lucrdrdlor prevazute trebuie si se facd astfel incit sd nu se blocheze ciile de acces
pentru interventie in caz de incendiu.

4.9 3 Maneagenenta! riscurilor de accidentare s f.w/m/mi,r.-iri_,bn_:ff'.rim.w/g-
].f{;-_"!}-‘/"l,ﬂ'r.‘ aplicabilid

°® Hotirirea nr. 191/2018 pentru aprobarea Strategiei nationale in domeniul securititil §1 sandtdtii in
munci pentru perioada 2018-2020 Legea securititii si sanattii in munci nr.319/2006, cu modificirile
ulterioare Hotarirea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securititii i sanatatii in munci nr.319/2006, cu modificirile §i
completirile ulterioare

® Hotirirea Guvernului nr.557/2007 privind completarea misurilor destinate sa  promoveze
imbunatifirea securitdfii i sinititii la locul de munca pentru salaria(ii incadrai in baza unui contract
individual de munci pe durati determinata si pentru salariafii temporari incadrati la agenti de munci
temporard (transpune Directiva 91/383/CEE a Consiliului din 25 iunie 1991 de completare a
misurilor destinate si promoveze imbundtitirea securititii si sanatitil la locul de munci in cazul
lucritorilor care au un raport de munci pe durati determinata sau un raport de munci temporari)

® Legeanr.346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munci si boli profesionale *** Republicati,
cu modificarile i completirile ulterivare Hotdrirea Guvernului nr. 355 din 11 aprilie 2007 privind
supravegherea sanatitii lueritorilor, cu modificarile si completirile ulterioare

® THotirarea Guvernului nr.1091/2006 privind ceringele minime de securitate §1 sandtate pentru locul
de munci.

e Hotirirea Guvernului nr.1146/2006 privind cerinfele minime de securitate si sanitate pentru
utilizarea in munci de citre lucritor a echipamentelor de munci

® Hotdrarea Guvernului nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate st sindtate pentru
utilizarea de citre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca .

® Hotirarea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sinitate la locul de munci, cu modificarile $i completirile ulterioare Hotirirea Guvernului ne.
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"Regulamentul privind protectia i igiena muncii in construcfii” elaborat de Ministerul Lucrarilor
Publice s1 Amenajirii Teritoriului (Ordinul Nr. 9/N/1993);

®  Ordinul Ministrului Muncii $i Protectiei Sociale nr. 807/2000 privind aprobarea Normelor specifice
de protectia muncii pentru lucriri de reparatii, consolidiri, demoliri i translatii de clidiri nr. 92/2000;

e HGR nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele temporare sau
mobile, completatd prin HGR 601/2007;

e HGR nr. 1.146/2006, privind ceringele minime de securitate §i sindtate pentru utilizarea in munci de
citre lucritori a echipamentelor de munci;

e HGR Nr. 971/2006, privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sandtate la
locul de munci;

e  HGR nr. 1.051/2006, privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru manipularea manuald
a maselor care prezintd riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni dorsolombare;

e HGR nr. 1048/2006, privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru utilizarea de citre
lueritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munci;

e HGR nr. 1218/2006 privind stabilirea cerinjelor minime de securitate §i sdndtate in muncd pentru
asigurarea proteciei lucritorilor impotriva riscurilor legate de prezenga agengilor chimic;

e HGR nr. 493/2006, privind cerinfele minime de securitate §i sindtate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscurile generate de zgomot;

® Ordinul Ministrului Muncii, Solidarititii Sociale §i Familiei nr. 242/2007, pentru aprobarea
Regulamentului privind formarea specifici de coordonator in materie de securitate si sinitate pe
durata elaboririi proiectului si/sau a realizdrii lucririi pentru santiere temporare oti mobile.

Planul de prevenire gi protectie

Conform prevederilor art. 13 lit. b) din legea 319/2006 angajatorul (firma de montaj) trebuie si intocmeasci
un plan de prevenire i protectie care va fi revizuit ori de cite ori intervin modificiri ale condigiilor de munei,
respectiv aparifia unor riscuri noi.

In urma evaludrii riscurilor pentru fiecare loc de munci/post de lucru se stabilesc masuri de prevenire si
protectie, de naturd tehnicd, organizatorici, igienico-sanitard §i de alti naturd, necesare pentru asigurarea
securitifii $i sanititii lucritorilor.

In urma analizei masurilor previzute la aliniatul anterior, se stabilesc resursele umane si materiale necesare
realizdrii lor.

Planul de prevenire si protectic va cuprinde cel pugin informatiile previzute in tabelul de mai jos.

Planul de prevenire si protecfie se supune analizei lucritorilor §i/sau reprezentantilor lor sau comitetului de
securitate $i sindtate in munci, dupi caz, i trebuie si fie semnat de angajator.
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]f_ﬁc ~ de[Riscuri |Masuri |Misuri Misuri | Misuri E;Iu;? Termen |Persoana ‘(E)_l;‘\(_l'\'ilt.u
pnum"i/pcM evaluate [tehnice |organizatorice ligienico- de altdin scopul de |care ‘
|de lucru sanitare naturd |realizarii realizare |rispunde
| mésurii de
l | realizarea
| ] R mdsurii
1 2 3 4 5 § 7 ‘ 8 9 10

Prezentarea factorilor de risc din punctul de vedere al securititii muncii (locuri gi operagiuni
periculoase) sf masurile de securitate a muncii considerate la faza de SF

A) Sisteme tehnologice de producere a energiel

Principalii factori de rise de accidentare si imbolndviri profesionale cu care se confrunti participantii in procesul
de munci sunt:

Neutilizarea echipamentului individual de protectie si alte mijloace de protectie acordate salariagilor,
precum si altor categorii de persoane care desfisoard activitifi la persoana juridici;

Nerespectarea instructiunilor de protectia muncii specifice locului de munci, respectiv activitiii
depuse de persoancle participante la procesul de munci;

Utilizarea de echipamente tehnice necorespunzitoare din punet de vedere al prevederilor din
normele, standardele si din alte reglementiri referitoare la protecgia muncit;

Utilizarea de echipamente tehnice fird a avea aparaturi de misuri, control, semnalizare si protectie
necesard, intr-o stare ireprosabild de funcfionare;

Nerespectarea instruciunilor de exploatare a instalatiilor 51 echipamentelor tehnice, precum si a
tehnologiilor de lucru specifice;

Desfasurarea activitdfii fird autorizatic din partea inspectoratului teritorial de munci, pentru
functionarea unitifii in condiiile legii din punct de vedere al sindtitii i securititi in munci;

Llpbd mésurilor tehnice, sanitare ‘:l nrgam/atnnc-. de securitate 2 muncii, corespunzitor cundltn]c:lr
de munci si factorilor de mediu specifici unitdtii, respectiv activititilor din cadrul unitifii sau
nerespectarea acestora;

Nerespectarea de citre conducerea unititii, a obligatiilor ce-i revin conform legii, referitor la stabilirea
atributiilor 51 raspunderilor participantilor din subordine la procesul de munci, corespunzitor
functiilor exercitate;

Neelaborarea de reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectia muncii, corespunzitor
conditiilor de desfisurare a activititii la locul de munci;

Neefectuarea controlului in ceca ce priveste cunoagterea si aplicarea de citre tofi participantii la
procesul de muncid, a masurilor tehnice, sanitare $1 organizatorice stabilite in conformitate cu
prevederile legii in domeniul sinititi si securitigi in munci;

Neinformarea fiecirel persoane, asupra riscurilor la care se expune la locul de munci, precum s
ﬂﬁup[ﬂ. mﬁsurﬂur d.(_‘ pn:\-'t_'nir(: necesare;
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Angajarea de persoane neautorizate pentru exercitarea de meserii la care sunt previzute in mod expres
prin normele de sindtate $i securitate in munci, conditii speciale de autorizare;

Nesesizarea §i/sau nesemnalarea la timp a oriciror defectiuni tehnice sau situatii care constituie
pericole potentiale de accidentare sau imbolnivire profesionala;

Nespecificarea in instructiunile de lucru a actiunilor si misurilor ce trebuic intreprinse in cazul
producerii accidentelor;

Neadoptarea de misuri de bund organizare §i crearea unor conditii optime de lucru, in scopul
prevenirii stresului la locul de munci;

Neacordarea materialelor igienico-sanitare, corespunzitor locului de munci.

Factorii specifici de risc din punct de vedere al securita(ii muncii sunt:

Lumina iradiati de arcul voltaic la sudarea clectrici si la stiloscoparea materialelor pe perioada
montajului;

Echipamentele de gamagrafiere utilizate la verificarea sudurilor conductelor si elementelor de
instalatii;

Lucriri cu foc deschis, suduri sau tiiere cu flacird oxiacetilenica:

Folosirea de schele provizorii la montaj si circulatia in vecinitatea acestora;
Zonele cu sarcini ridicate in carligul instalaiilor de ridicat;

Podestele si scirile cu urme de ulei sau motorini.

Lucririle de dezmembrare, dezafectare, a instalatiilor tehnologice termomecanice pot prezenta in principal
urmitoarele pericole:

Balans la piese in tmpul deplasirii;
Caderea de pe structura metalici/beton a persoanelor ce se ocupi de demontare;
Caderi de scule §i materiale.

Mesuri de prevenire a viscurilor:

Toate operatiile se vor face sub conducerea directi a responsabilului lucririi;

Se vor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta pericol de accidentare;

Se vor afisa in locuri vizibile marcaje care si indice sarcina admisibila pe platforme si sciri si se va
urmiri nedepdsirea lor de ciitre personal;

Schelele provizorii vor fi bine fixate §i marcate pentru sarcinile admisibile;

Platformele si scarile vor fi mentinute in stare curatd, neadmitindu-se depozitarea pe ele a obiectelor
de orice fel;

Se vor face instructaje cu muncitorii astfel incat fiecare sa-si cunoasci locul si obligatiile ce-i revin in
timpul lueririi;

Cablutile de legare trebuie s corespunda sarcinii care se ridicd, inscrisi pe fiecare element in parte,
sd nu prezinte indoituri, stranguldri, fire rupte, s fie ferite de muchiile ascutite ale pieselor prin
adaosuri de lemn  sau metalice:
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o Sarcinile se vor lega la dispozitivul de ridicat numai de citre munecitorii instruiti in acest scop si numig
prin decizie drept “legitori de sarcind™;

® Comanda de ridicare se va da numai de cdtre o singurd persoand $i anume maistrul responsabil de
lucrare dupa ce s-a convins c¢i legitura pentru ridicare (demontare) este corect realizatd si este
asiguratd supravegherea corespunzitoare, iar personalul de deservire este instruit si la postur;

e Seva controla:

— stabilitatea (echilibrul) sarcinii;

— imbinarile cablurilor;

— eventualele tendinge de alunecare a legiturilor;

— continuarea ridiciril (coboririi sarcinii) este permisi numai daci toml este in perfecta ordine;

— Personalul care lucreazi la indltime va fi asigurat cu centuri de sigurantd si verificat inainte de inceperea
lueririi daci este apt pentru astfel de lueriri;

— Nu se va lucra sub sarcina ridicatd in carligul instalatiilor de ndicat;

= Se vor folosi obligatoriu cistile de protectie si intreg echipamentul corespunzitor lucririlor prestate
(ochelari, minusi, sorfuri etc);

—  Se vor lua misurile impuse de normele lucririlor cu foc deschis i tdierea cu flaciri;

— Luecririle de suduri vor fi efectuate de sudori autorizafi conform prescriptiilor tehnice in vigoare;

~ Intreprinderca de montaj va pune la dispozitia sudorilor si echipei de montaj intregul echipament de
protectie;

= Beneficiarul va urmiri ca executantul si predea locul de munei curat, inclusiv spatiile in care in timpul
montajului s-au depozitat provizoriu materialele;

—  Se va interzice accesul persoanelor striine in zonele de montaj sau exploatare.

= Spatile de depozitare, de demontare, vor fi iluminate, incilzite, ventilate si dotate cu instalatii sanitare si
toate dotatiile de securitate la incendiu si de securitate in munci, conform legii;

— Se va asigura insusirea temeinici de citre intregul personal a misurilor de prevenire a accidentelor de
munci si imbolnavirilor profesionale $i se va asigura respectarea constientd a misurilor respective;

— In fiecare loe de munci se vor afisa instrucfiuni cu prevederile care trebuie respectate pentru evitarea
accidentelor de munci si a imbolnavirilor profesionale, precum si interdictiile privind cfectuarea unor
manevre sau utilizarea unor metode necorespunzitoare de lucru.

B) Sisteme el 1 i de automatizare

Pericale de accidentare avate in vedere

a) Electrocutiri sau arsuri prin atingere directd: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui element aflat
normal sub tensiune;

b) Electrocutirl sau arsun prin a[ingt:n: indirecta; pmtuc[in impotriva atingcrii unui element (cnrcasﬁ sau
element de susfinere) intrat accidental sub tensiune datoritd unui defect de izolatie, ruperi si cideri de
conductoare etc.;

€) Socuri termice si mecanice datoritd exploziilor de echipamente;

d) Explozii in zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (de gaze, vapori sau prafuri);
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¢) Mediul ambiant de lueru poluat cu noxe periculoase pentru sindtate, zone zgomotoase peste limitele
admise, tcmpnmtuu m.:-.upurrablh_ in zonele ck: ]ucru t,tc

Miisuri de s in muncd

a) Protecfia impotriva atingerilor directe:

= ingridit fixe sau mobile;

— echipamente in carcase inchise;

— respectarea distantelor de protectie, de izolagie 1 de lueru;

— respectarea distantelor pentru coridoare si accese;

= tolosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucriri de exploatare;

— respectarea misurilor de delimitare a zonelor de lucru si de esalonare a operatiilor in ampul lucrului,
b) Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si clemente de susginere, inclusiv stelaje si invelisuri
metalice ale cablurilor:

— legarea la pimant;
— legarea la nul;
— egalizarea potentialelor.
¢) Verificiri in vederea punerii in funcfiune:

— misurarea rezisten{elor de izolafie;
— verificarea legiturilor la instalagia de protecqie;

misurarea rezistentei de dispersie in pimaént;

masurarea tensiunilor de atingere si de pas.

d) Asigurarea l.lun':.ln'ltulul normal 51 de siguranta.
C) Lucriri de cons 1 arhit(:cmrﬁ
in conformitate cu prevederile HGR nr. 300/2006, in cazul unui proiect in care conlucreazi mai multe
specialitdfi, beneficiarul are obligatia de a desemna “coordonatori de securitate i sinitate” atit pentru faza
de realizare a proiectului cit i in faza de execugie. Acesti coordonatori vor intocmi:
planul de securitate si sdnitate care va avea in vedere prevederile Directivel 89/391/CCL;
registrul de coordonare;
dosarul de intervengi ulterioare;

— declarafia prealabili.
Antreprenorul, contractoril $i subcontractorii vor intocmi planurile de securitate §i sindtate proprii, integrate
in planul de securitate si sinitate al lucrérii.
La execufia lucririlor cit sl in activitatea de exploatare i intretinere a instalagilor profectate se va urmiri
tespectarea cu strictete a prevederilor actelor normative care vizeazi activitatea pe santier.
In cele ce urmeazi se prezintd principalele mésuri care trebuie avute in vedere la execufia lucririlor:
Personalul muncitor trebuie si aibd cunostingele profesionale si cele de securitate a  muncii, specifice
lucririlor ce se executd, precum si cunogtinte privind acordarea primului ajutor in caz de accident.
Este necesar sd se faci instructajul tuturor oamenilor care iau parte la procesul de realizare a investifiel,
precum si verificarile cunogtingelor referitoare la securitatea muncii,
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Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel din alte unitiyi
care vin pes santler in interes de serviciu sau interes personal.

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilot, pu‘wmmlul va purta LChlle]‘lEﬂ[‘ de prnrr,cne corespunzitor
in impul lucrului sau de circulatie prin santer.

Aparatele de suduri (grupuri de suduri) precum si generatoarele de acetilend vor trebui controlate inainte de
inceperea executiei 51 in timpul el de seful santierului respectiv.

Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personalul calificat.

Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor.

in tmpul transportului pe verticald, elementele de constructic vor fi asigurate contra deplasirilor
longitudinale sau transversale.

Operatiile de incircare si descircare manuald se vor face prin rostogolire pe plan inclinat cu ajutorul unor
dispozitive corespunzitoare sarcinilor respective si controlate inainte de inceperea lucririlor,

In cazul folosirii utilajelor de ridicat se va respecta sarcina admisi a acestora.

Lfectuarea operatitlor de incircare — descircare se va face sub conducerea sefului de echipi care rispunde
de asezarea macaralelor in raport cu greutatea materialelor de constructii si cu capacitatea acestora, precum
si de intreaga manevri de coborire.

Se vor monta plicute avertizoare pentru locurile periculoase.

Se interzice prezenta personalulul muncitor in santurd, puturi sau goluri cind se coboari sau se ridicd, in
acestea sau prin acestea, tevi, accesoriile lor sau alte materiale.

In timpul montajului se vor evita manevrele langi stalpii electrici aerieni pentru a nu se produce avarierea
acestora.

In jurul zonelor inalte sau adnci se vor fixa balustrade care si fie capabile si impiedice ciderea si plici
avertizoare.

Pentru lucrul la indlfime este obligatoriu si se poarte centura de sigurangi cu fixare in patru puncte.

Toate schelele, podestele, podinile de lucru, macaralele se vor fixa in asa fel incit si nu existe nici o
posibilitate de rasturnare, desprindere, rupere ete.

Actele normative, legislatia si prevederile prezentului subeapitol, nu sunt exhaustive putind fi completate
prin planurile de securitate §1 sindtate de citre intocmitorii acestora.
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CAPITOLUL 5

OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA RECOMANDATA

5.1, Comparatia scunn1'iilm'/(:|p'£il.1nilur propuse, din_punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilititii si riscurilor

Scenariile de baza sunt conform tabelului de mai jos :

L T e W = iy .

;j.-.;;t “"Bﬁ;_ R | | ____| E__Eu:t_ﬂ:-_:m' rrieey|

RIRF 3.81% RIRF -1.89% o

VANF -921.58 mii LEI | VANF -6,241.35 il LEI

: : 7 v o e

VANF incasari 14,760.04 mit LET | . AN . 14,760.04 mii LEI
Incasari

VANF cheltuieli | 15,681.62 mii LET VANP: , 21,001.39 mii LEI
cheltuiel

TR 14.82 ani TR 25.59 ani

RBC 0.94 - RBC 0.70 -
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~ Clasificare primara

Scenatiu 1 — sistem fotovoltaic nou instalat
1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de selectat

stocare a energiei 2,800.096 kWh

Scenariu 2 — sistem fotovoltaic nou instalat Scenariul a fost eliminat datorita faptului ca
1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de indicatorii de performanta financiara sunt net
stocare a energiei 5,370.816 kWh inferiori scenariului 1

Ilustram in continuare indicatorii de performanta economica obtinuti in urma proiectiel financiare realizate.

Valorile de simulare sunt urmatoarele :

VANE 8,779.08 mii LEI
VANE incasari 18,288.85 mii LEI
VANE cheltuieli 9,509.77 mii LEI
TR 4.33 ani
Castig mediu anual 418.05 mii LET
RBC 1.92 -

Nota : Proiectiile financiare detaliate se regasesc in Anexe, cu valorile pe ficcare an.
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In cazul acestel variante de simulare se constata RIRE = rata de actualizare de 5%, VANE are valoare

pozitiva, implicit raportul cost beneficiu este supraunitar, fapt care demonstreaza fezabilitatea proiectului, in
ipotezele de calcul considerate.

Comparativ, analiza economica vs analiza financiara din punet de vedere al indicatorlor de performanta
economici/financiari este dupa cum urmeaza:

RIRF 20.67% % RIRE | 29.84% %
VANF 5,250.28 mii LEI VANE 8,779.08 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI VANE incasari 18,288.85 mii LEI
VANF cheltuieli 9,509.77 mii LEI VANE cheltuieli 9,509.77 mii LEI

TR 5.72 ani TR 4.33 ani

RBC 1.55 B RBC 1.92 -
Sim 1.1 : Scenarnu 1 - CU finantare nerambursabila 20.67% 5,250.28 1.55
+ i f

ANALIZA ECONOMICA Sce::mnu 1- CU finantare 29.84% 8.779.08 1.92
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Campararii VANF simulari CU finantare nersmbursabily analiza financinn & analiza economica
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Conform analizei de senzitivitate rezultatele centralizate (din punct de vedere al RIRF, VANF si RBC) sunt
urmatoatele :

- Varabila ,pret energie electrica™ :

Sim 1.1: Scenariu 1 -

800.00 CU finantare 20.67% 5,250.28 1.55
nerambursabila
Sim 1.2 ; Scenariu 1 - CU
700.00 finantare nerambursabila 15.64% 3,405.27 1.36

(pret enerpie electrica)
Sim 1.3 : Scenariu 1 - CU
650.00 finantare nerambursabila 13.00% 248277 1.26

(pret energie clectrica)
Sim 1.4 : Seenariu | - CU
600.00 finantare nerambursabila 10.23% 1,560.27 1.16

(pret energie electrica)
Sim 1.5 ¢ Scenariu 1 - CU
520.00 finantare nerambursabila 5.31% 84.26 1.01
(pret energie electrica)
8im 1.6 : Scenarin 1 -

CU finantare
nerambursabila (pret
energie electrica)

510.00 4.63% -100.24 0.99

520,00 510.00
Lei fara l.el fara
TVA/MWh TVA/MWh

Conclugzie :

Considerand variatii succesive ale pretului energiei electrice se determina valoarea de comutatie a proiectului,
valoare cuptinsa intre 520.00 - 510.00 Lei/MWh
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Toate cele prezentate anterior sustin alegerea scenariului 1 ¢a si scenariu recomandat.

Riscurile asociate acestui scenariu exista, dupa cum au fost ilustrate anterior (in comparatie cu scenariul 2 de
analiza acestea oricum sunt mai limitate).

Mai jos prezentam in paralel rezultatele analizei financiare si analizei cconomice pentru scenariul 1

recomandat :

RIRF 20.67% Ve RIRE 29.84%
VANF 5,250.28 mii LEI VANE 8,779.08 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI VANE incasari 18,288.85 mii LEI
VANF cheltuieli 9.509.77 mii LEI VANE cheltuieli 9,509.77 mii LEI
TR 5.72 ani TR 4.33 ani
RBC 1.55 E RBC 1.92 -
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5.3, Descrierea scenariului/opliunii optim(e) recomandat(c) privind:

a) obitinerea Siamenajared terenilis;

Nu este cazul,

b) asipurarea atilitatilor necesare finctiondrii obiectivilui:

Lucrari instalatii electrice

Racord la SEN a capacitatii energetice Lucrari instalatii electrice

Ca prosumator, energia electrici provenita din centrala fotovoltaica propusa va fi stocata si ulterior injectata
in refeaua internd a actualului consumator.

Schema de legatura electrica va fi realizata la nivelul de joasa tensiune (JT) in tablourile electrice aferente
fiecarui transformator.

Conform ordinului 19/4.03.2022, operatorul de distributic monteaza §i, daci este cazul, inlocuiegte grupurile
de masurare a energiei electrice produse, amplasate in instalatiile de utilizare ale prosumatorilor.

Lucrari electrice in interiorul centralei fotovoltaice

Pentru echiparea CEF au fost previzute minim 3,070 panouri fotoveltaice cu putere de aprox 440Wp
montate in sistemn fix care vor fi legate la 18 invertoare de putere 20 kW, 4 x 30 kW, 2 x 40 kW, 50 kW, 60
kW, 3 x 100 kW si 6 x 125 KW.

- 1Binvertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30 kW, 2 de 40 kW, unul de 50 kW, unul de 60 kW,
3 de 100 kW si 6 de 125 kW cu eficientd ridicata,

= 3,070 panouri fotovoltaice cu o putere aprox. 440Wp/buc cu eficienfa ridicata

- Structurd metalica din aluminiu/otel zincat pentru sustinerea panourilor fotovoltaice pe acoperis
cat §i a invertoarelor $i echipamentelor conexe acestora, rezistenti la conditiile meteorologice din
amplasament (vant, incircare de zdpadi, temperaturi scizute etc.).

Putere CF 1,350.800 kW

Panouri fotovoltaice 3,070 panouri fotovoltaice cu o putere aprox.
440Wp/buc cu eficienta ridicata

Invertoare 18 invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30
kW, 2 de 40 kW, unul de 50 kW, unul de 60 kW,
3 de 100 kW si 6 de 125 kW cu cficienti ridicati
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Lucrari electrice pentru implementarea capacitatii de stocare in interiorul centralei fotovoltaice

Se va realiza o fundatie betonata pentru sustinerea modulelor de stocare prevazuta cu treceri pentru cablurile
de forta si de comunicatie,

Capacitate nominala totala | 2,800.096 kWh
Loc de montaj Pe sol

Tip acumulator Li-Fe-Po
Tensiune conectare retea AC400V 3P4W
Temperatura de -20°C~55°C
functionare

Partea de transformare a curentului continuu in curent alternativ este integrata in modulul de control al
sistemulut de stocare

Instalatii electrice de curenti slabi

Se va actualiza instalatia de curenti slabi a amplasamentului si se va adapta la noile configuratii de functionare
impuse de sistemul de stocare.

Instalatiile de curenti slabi rezolvi doua probleme: sistemul de monitorizare si control al capacitatii de stocare
si problema protectiei perimetrale pentru zona ocupati de echipamentele de stocare.

Sistemul de monitorizare si control

Componenta cea mai importanta a sistemului de monitorizare si control este datalogerul dedicat ce va fi
conectat la unitatile de conversie si la sistemul de management al bateriilor prin intermediul unui cablu de
semnal R5485 si care permite vizualizarea datelor in timp real. Echipamentele vor avea iesire de semnal
standardizata fie serial RS485, fie ethernet sau ambele tipuri de iegiri, Pentru vizualizarea datelor va fi instalat
in locatic un calculator pe care va rula o interfata HMI ce prezinta starea si parametri de functionare ai
sistemului de stocare, De asemenea cu acest calculator se vor putea extrage date istorice din data logger
pentru evaluarea in imp a performantei sistemului de stocare.

Controlul unitatilor de conversie va fi realizat tot prin intermediul datalogerului, prin interfata RS485.

c) solutia tehnied, ciprinzind deserrerea, din prnct de vedere telmologic, constructiv, tehuic, functional-arhitectural $i econonsic,

Lebuico-cconamici hropusi;

Plan general

Panourile fotovoltaice vor fi pozitionate pe suport fix, pe acoperisurile cladirilor publice incluse in proiect,
respectiv pe structuri fixe amplasate pe sol pe imobilele din str. Focsani nr. 21 si din str. Costieni nr, 106 si
pe imobilul situat in str. Catunul Morilor nr. 6, conform planurilor de amplasare, astfel incat sa fie evitate
umbririle reciproce dintre randurile de panouri si umbririle produse de elementele de constructie si de
vegetatia din vecinatate, permitand functionarea normala in orele de insorire relevante.

Panourile fotovoltaice vor fi amplasate astfel incat sa fic permis accesul necesar pentru realizarea
operatiunilor de mentenanta a sistemului, cu respectarea distantelor fata de marginile acoperisurilor, respectiv
cu culoare de acces intre randurile de panouri amplasate pe sol.
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Centrala electrica fotovoltaica, impreuna cu sistemul de stocare integrat, va fi conectata fie prin intermediul
unui PTAB (post de transformare in anvelopa de beton) si al puncrului de conexiune, fie direct in instalatiile
electrice existente ale consumatorului, in functe de configuratia existenta a amplasamentului. Solutia de
conectare va fi stabilita in functie de posibilitatea realizarii racordarii la reteaua electrica existenta.

SISTEM FOTOVOLTAIC : 1,350.800 kW
Stocare: scenariu 1 Stocare: scenariu 2
buc IkWh EWh buc kWh kWh
6 | 261.200 ~ 1,567.200 12 | 261.200 3,134,400
86 14.336 C1,232.89% 156 14.336 2,236,416

| D | (| [ Dy [ 3976 |

Fundarea structurii

Pentru montarea panourilor fotovoltaice a fost aleasa varianta constructiva cu un numar determinat de
structuri fixe. In functe de conditiile specifice de amplasare, structura va putea fi sectionata pentru montarea
unui numar mai redus de panouri fotovolraice,

Montarea panourilor fotovoltaice se va realiza pe structuri din aluminiu / otel zincat adaptate fiecarui tip de
acoperis, respectiv, pe imobilele din str. Focsani nr. 21 si din str. Costieni nr. 106 si pe imobilul situat in str,
Catunul Morilor nt. 6, pe structuri metalice fixate in sol. Solutia de prindere si verificarea capacitatii portante
a acoperisurilor la incarcarile suplimentare (greutatea sistemului, vant, zapada) se stabilesc in faza de proiect
tehnic.

Pentru conversia tensiunil continue produse de modulele fotovoltaice in tensiune alternativa, invertoarele
vor fi fixate in spatele randurilor de module fotovoltaice. Pozitionarea invertoarclor in cadrul centralei
fotovoltaice va fi realizata astfel incat sa permita optimizarea traseclor de cabluri si conectarea sirurilor de
panouri fotovoltaice la acestea.

Pentru sistemul de stocare se va realiza o fundatie betonata pentru sustinerea modulelor de stocare, prevazuta
cu treceri pentru cablurile de forta si de comunicatie, conform cerintelor producatorului sistemului de stocare.
Pattea de transformare a curentulul continuu in curent alternativ aferenta sistemului de stocare este integrata
in modulul de control al acestuia.

d) probe tehuologice 87 feste

Punerea in functiune

Procedura stabileste criteriile, modul de desfagurare $i etapele procesului de punere sub tensiune pentru
perioada de probe a unei capacititi de stocare a energied electrice §i ale procesului de certificare/verificare
a conformitifii acesteia cu cerintele normelor tehnice de conectare la retele de interes public.
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in procedurid sunt prezentate: etapele, documentele, testele $i verificarile necesar a fi urmarte pentru
demonstrarea conformititii capacitatilor de stocare a energiel electrice cu cerinfele tehnice de conectare
la retele de interes public, in vederea acordini acceptulul pentru punerea sub tensiune pentru perioada
de probe, a functionirii capacititii de stocare in perioada de probi $i a certificidi conformititii tehnice la
starsitul perioadei de proba.
Documentele care stau la baza acestei proceduri:

— Legea energiei electrice $i a gazelor naturale nr. 123/2012;

—  Codul tehnic al refelei electrice de wansport, aprobat prin Ordinul pregedintelut ANRE nr. 20/2004,
cu modificinle ulterioare;

— Codul tehnic al retelei electrice de distributie, aprobat  prin Ordinul presedintelut ANRE nr.
128/2008;

= Norma tehnici ,Conditii tehnice de racordare la retelele clectrice de interes public pentru centralele
electrice coliene”, aprobati prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 51/2009, cu modificirile si
completirile ulterioare;

= Norma tehnicd |, Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele
clectrice fotovoltaice™, aprobati prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 30/2013;

—  Codul de masurare a energiei electrice, aprobat prin Ordinul presedintelut ANRE nr. 17/2002;

—  Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la refelele electrice de interes public in vigoare;

— Regulamentul privind stabilirea solutillor de racordare a utilizatorilor la refelele electrice de interes
public, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRIE nr. 129/2008;

—  Metodologia pentru emiterea avizelor de amplasament de citre operatorii de refea, aprobati prin
Ordinul pregedintelui ANRE nr. 48/2008, cu modificirile ulterioare;

— Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie §i de siguranfd aferente capacitafilor
energetice — revizia |, aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 4/2007, cu modificarile si
completirle ulterioare;

Verificari minimale ale sistemului de stocare a energiei electrice la punerea in functiune

1. Corespondenta datelor cu cele din prolect (denumirea proiectului, proprietar, plan de amplasament, tipul
si numarul modulelor/rack-urilor de baterii, tipul si numarul unitatilor de conversic)

2. Verificarea montajului conform schemelor din proiectul de executie

3. Venficarea corectitudinii conexiunilor si continuitatea schemed electrice

4. Verificarea electrica a continuitatii sirurilor de baterii si a echilibrarii modulelor prin masurarea tensiunilor
pe fiecare sir

5. Buletine de verificari conf. PE 116/94 pentru instalatiile din interiorul capacitatii de stocare (cutii de
distributie, conexiuni, circuite sau echipamente primare si seccundare, instalatii de legare la pamant, sisteme
de back-up — redresoare, baterii de acumulatoare, iluminat de siguranta)

6. Absenta tensiunilor la masa in circuitele de c.c.

7. Verificarea dispozitivelor de deconectare si a protectiilor la supracurent, supratensiuni, si impotriva
punerilor la pamant

8, Tensiune de iesire, cuplare automata la detectarea tensiunii retelei
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9, Masurare termica a punctelor de contact si a echipamentelor in functionare — absenta incalzirilor
periculoase

10. Functionarea sistemelor de ventilatie si aer conditionat

11. Functionarea corecta a sistemelor de back-up (daca exista)

12. Monitorizarea functionarii unitatilor de conversie, indicarea corecta a puterilor absorbite si injectate, a
curentilor si repartitia echilibrata intre faze.

13. Verificarea functionarii sistemului de management al bateriilor (BMS) — achizitia si indicarea corecta a
tensiunilor, temperaturilor si a stirli de incarcare pe fiecare modul

14. Proba de capacitate — ciclu controlat de descarcare de la starea de incarcare maxima la cea minima admisa
si compararea energiei livrate cu valoarea garantata de producator

5. Determinarea randamentului ciclic, pe un ciclu complet de incarcare-descarcare, in conditiile de referinta
declarate de producator

16. Verificarea timpului de raspuns la comanda de putere si a trecerii din regim de incarcare in regim de
descarcare

17. Verificarea functionarii sistemului de management al energiei (EMS) si a comunicatiei cu operatorul de
retea

18. Verificarea protectiilor de interfata cu reteaua — decuplare la abateri de tensiune si frecventa, protectie
anti-insularizare

In tabelul urmator sunt prezentate, in functie de tipul centralei testele de evaluare a performantelor privind
indeplinirea cerintelor de conectare la retea.

Tabel : Mirimi misurate gi calculate pentru evaluarea performangelor PV+BESS

Conditii de
Nr. ||[Denumirea / descrierca Marimi Durata
functionare / Conditii de evaluare
crt. ||probei masurate probei
simulare
Aplicarea treptelor de [P, Q, U, fla ; __
In funetie de||Se verifica raspunsul capacitatii
Verificarea implementarii cutbei  ||freeventa simulate, nively] PCC s |
1 ) timpul de  |\de stocare conform
de dependenta frecventa-putere  |[conform cerintelor al capacitatii de
: stabilizare  ||dependentei putere-frecventa
aplicabile stocare
Parametrii de
. Conform condinilor Conform :
Verificarea opririi/pomiril pe ) functonare ai Se urmaresc timpit s
2 3 de functionare p— cerintelor i .
criterii de Frecventa o capacitatii de : procedurile de oprire/ pornire
aplicabile aplicabile
stocare
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Conditii de
Nr. [[Denumirea / descrierea Marimi Durata
- functionare / Conditii de evaluare
crt. ||probel masurate probei
simulare
! P . PLQ,U fin
Verificarea reglajului puterii
‘ . L |PCC sila Conform .
5 active la o valoare de consemn  |[Functonare la diferite || . Se verifica mentinerea
nivelul cerintelor
mal mica decat puteren palicre de putere o ) consemnului de putere
disponibil capacitatii de  |laplicabile
Eigle) a
stocare
; s ; 7 T P, Q,Uin PCC
Verificarea vitezed de reglaj a Aplicarea unui o Conform ) . o
gi la nivelul Se verifica viteza de varate a
4 |[puterii active la o valoare de consemn de putere LN cerintelor -
. capacitatii de o puteri
consemn activa aplicabile
stocare
' P, 0, U fin
Functionarea la )
) ) PCCsila Conform
i Verificarea factorului de putere  (|puterea el Yy Se verifica asigurarea factorului
veld cerintelor
inductiv/ eapacitiv in PCC corespunzatoare ) de putere solicitat
. ; capacitatii de  |japlicabile
cfecruarii probei
stacare
: . P,Q,U fin
Functonare in )
. ‘ ) . PCCsila Conform
z Verificarea schimbului de putere ||conditiile prevazute : . Se verifica schimbul de putere
nivelul cetintelor
reactiva cu sistermnul pentru efectuarea o o reactiva in PCC
b capacitaril de aplicabile
probei
stocare
. o ) o IR U, Esi Conform  ||Se verifica asigurarea reglajului
Verificarea reglajului de tensiune [[Funetonare la difenire
7 . seC ol ; tensiunea de cerintelor  (lde rensiune in puncrul de
in PCC valori ale puterii active
consemn aplicabile racordare
e il d Functonare la difenite |[P, Q, U, fs1 Conform Se verifica reglajul puterii
"enficarea reglajului de putere )
8 o i PEE valori de consemn puteren reachva (|cerintelor reactive in puncrul de
reactiva in PCC
yentru puterea reactival|de consemn aplicabile conexiune
P
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Conditii de
Nr. [|Denumirea / descrierea ) Marimi Durata .
; functionare / Conditii de evaluare
crt, ||probei ) masurate probei
simulare
P, QU fin
; o ) PCCsila In cadrul Se venfica realizarea trecerii
Verificarea trecerdl intre Trecerea intre : ;s ; ‘
9 R R ) nivelul probelor de ||fara soc intre regimurile de
regimunle de regly Q/U regimurile de reglaj o )
capacitatii de  [[reglaj replay
stocare
—_— -
P, QU fin
o _ PCCsila Conform  ||Se urmaresc varatiile
Inregistrar in functionare . . ) : gl
10 Funcdonare normala  ||nivehal cerintelor  |[parametrilor electrict in
normala L R :
capacitatii de  ||aplicabile funcnonare
stocare
P,Q, U, fin
Verificarea functionarii la Deconectarea si PCC 51 la Conform  ||Se urmaresc variatiile
11 ||deconectarea/conectarea reconectarea capacitatii||nivelul cerintelor  |[parametrilor electrici la
capacitatil de stocare de stocare capacitatii de  |japlieabile  [lconectare/deconectare
stocare
Verificarea schimbulu de date [ : ; . . )
) ) ) ['ransmiterea si Parametrii Conform  |[Se verifica transmiterea datelor
intre capacitatea de stocare 51 : / R . . L
12 | receptionarea datelor sillelectrici si datelef|cenintelor  |lsi taspunsul capacitatii de
sisternele de . N
Y consemnelor, dupa eaz (|rransmise aplicabile stocare
monitorizare/ control
Parametrii . Evaluarea se realizeaza prin
: sl s g ;s . Conform _ o
Verificarea calitatii energriel ) privind calitatea ) raportare la cerintele aplicalale
13 a v Functionare normula . cerintelor . ) .
electrice in punctul de racordare eriergiel oy privind calitatea energiel
) aplicabile :
clectrice clectrice

Tip A 1MW = Pi < 5 MW
Tip B SMW = I = 10 MW
Tip C Pi= 10 MW
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5.4, Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivalul de investitit;

a) indicatort maxinalt, respectiv valoarea totald o ebiectilui de investitii, exprimald in lei, cr TV A s, respectiv, feiri
TLA, din cure copstryclit-pronta (CY M), in conforsmitate cn devizul general;

Scenariul 1 recomandat intitulat :

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investifie, scenariu 1 :
wDezvoltarea unei capacitati de producere a encigiei electtice produsi din surse regenerabile, cu
capacitai de stocare Integrate, pentru autoconsum pentru MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

intocmit la faza studiu de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG 907.

Valoarea totald a obiectului de investifii, exprimatd in lei, cu TVA si, respectiv, firdi TVA, din care
constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general este urmitoarea:

inclusiv TVA 11,907,975.93 lei / 2,232,592.00 €
din care: C+M 3,071,979.79 lei / 575,956.61 €
fara TVA 9,846,149.27 lei / 1,846,026.07 €
din eare: C+M 2,538,826.28 lei / 475,997.20 €

WNota : Curs valutar ntilizat, conform reconrandarii din Ghid, 1 € = 53337 lei la data de 15.10.2026.

b) indicatori minipali, respectiv indicators de performantid - elemente fizice/ capacitati figice care sd indice_atingerea
Lintei ohiectivrlui de investitii - St dupd caz, calitative, in conformitate ci standardele, normativele Si reglenenteirile
lebnice in vigoare;

Scenariu 1 sistem fotovoltaic nou instalat 1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de
stocare a energiei 2,800.096 kWh:

- 18 invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30 kW, 2 de 40 kW, unul de 50 kW, unul de
60 kW, 3 de 100 kKW si 6 de 125 kW cu eficienti ridicata.

= 3,070 panouri fotovoltaice cu o putere aprox. 440Wp/buc cu eficienta ridicata

- Structurd metalica din aluminiu/otel zincat pentru sustinerea panourilor fotovoltaice pe
acoperi§ cit §i a invertoarelor $i echipamentelor conexe acestora, rezistenti la conditiile
meteorologice din amplasament (vint, incircare de zdpadi, temperaturi scizute etc.).
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Putere CF 1,350.800 kW

Panouri fotovoltaice 3,070 panouri fotovoltaice cu o putere aprox. 440Wp/buc cu eficientid
ridicata

Invertoare 18 invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30 kW, 2 de 40 kW, unul
de 50 kW, unul de 60 kW, 3 de 100 kW si 6 de 125 kW cu eficienta
ridicata

- 6 module de stocare avand 261.2 kWh fiecare st
- 86 module de stocare avand 14.336 kWh fiecare

Capacitate nominala totala 2,800.096 kWh
Loc de montaj Pe sol

Tip acumulator Li-Fe-Po
Tensiune conectare retea AC400V 3P4W
Temperatura de functionare _20°C~55°C
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 spedifren! SiLi

Rezultatele analizei financiare si analizei economice pentru scenariul 1 recomandat :

RIRF 20.67% % RIRE 29.84% %
VANF 5.250.28 | mii LEI VANE 8,779.08 | mii LEI
VANF incasari | 14,760.04 | mii LEI VANE incasari | 18,288.85 | mii LEI
VANF cheltuieli | 9,509.77 | mii LEI VANE 9,509.77 | mii LEI
cheltuieli
TR 5.72 ani TR 4.33 ani
RBC 155 i RBC 1.92 -

Valoarea considerata pentru productia medie de energie electrica in cadrul scenariului recomandat este
de P_an 1,554.50 MWh/an.
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Indicatori prestabiliti/obligatorii

1D Indicatori ohligatorii la nivel de proiect Unitate de masurd Valoare

Capacitate nou instalatl de producere o énergicd din surse regencrabile de

Indicatorul 1.1 3 2
; _energie solard

MW 1.350

Acestindieator reprezintd eapacitatea nou instalatd obbinutd prin insumarea putenii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In situagm in care
puterea in mvertoare este mad mare decilt cea instalatd in panoun fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mas micd dintee cele doud 1a caleulul mcicatorlui 5i a
ajuteruhm solicitat.

Furmula de ealeul: Capacitate nou instalatt de producere 2 enevgiet din suese regencrabile, exprimatd in MW,

Reducerea anuald a emisitlor de pgaze cu efect de ser (scideren anuald esomatd Lchivalent tone de

Indicatorul 1.2 a emistilar de gase cu efeet de serd) CO2/an

914,830
Formula de caleul: Cantitatea de emisu de gaze cu efect de seed, redust ¢ urmare a instalini capacititi noi de producere a energiel din surse regenerabile,
consideradd neutrd din punct de vedere 2 emiiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2,

Se calculeazd parcurgind urmdtorii pasi: . Se ealeuleazd producti anuali estimati de energie electnc din surse regencrabile (P_an) pem preluarea
rezultatului din Studiul de fezabilitate, pe baza simubini de productie {eare i in caleul onentarea 51 inclinarea panounior, umbrinle $i prerderile tehnice), Pan
se exprimd in MWh/an §1 reprezinta cantitatea de energie regenerabild estimatd a f produsi intr-un an de mstalafia propuss;

b. Se ealeuleard eanbitatea anuali de emisn de CO; evitate (ACO;) prin inmulfirea productici anuale catimate (P_an, MWh/an) eu factorul de emisi de CO;
mediu pondenat la nivel nafonal pentru surse fosile (F1, ©CO;/MWh). Rezultatul reprezing tonele de CO; evitate intr-un an ca urmare a inloeuwrn
productici din surse fosile cu productia din surse regenerabile

Factorul de emisii de CO2 medii ponderat la nivel nafional conform raportulur ANRE penteu fiecare MWh din surse fosile este 0,5885 tone CO2/MWh

Indicatorul 1.3 Producqia medie de energie electried din surse repenembile MWh/an 1554.50

Metodologic de caleul: Productia de energie din surse regenerabile confoorm capacitdli instalate, caleuld cu programe de specialitate,

Indicatorul 1.4 Productia wiali de energie _clcctm:i din surse repenerabile de energie solar MWh 31090.09
pentru perioada de refenna

Formula de ealeul: Productin anuali de energe clectricd * durata de analbz (20 de ang),

Indicatorul 1.5 Factoml de eapacitate al centralei Y 13.14

Formula de ealeul: Producpia medie anuali de energie din surse regenerabile / (Capacitatea niou instalad de producere a energia diny surse regenenbile * B760
h) * 100, respectiv Indicatorul L3/ (Indieatorul 1.1 *8760 h) * 100
Capacitate nou instalatd de stocare a energiel din surse regenembile de energic MWh

Indicatorul 1.6
solard

2.80

Formula de ealeul: Capacitate nou instalata de stocare a energie elecrice, exprimatd in MWh

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Deccbal Nr. 7, Bueuresni = Tel. : 021 310 66 02 Fax : 021 310 66 03
Cod Unic de Tnregisreare: 23188784, Atrbut Fiscal; RO
ENERGYPRO France : 41, Place Rihour, 59000, LILLE CEDEX, S8IRET 524 959 473 00012
Email ; contaci@energypro fr — Site : woavwenergypro. fr

157



- Studiu de fezabilitare -
wDezvoltarea unei capacitafi de producere a energiei electrice produsi

din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentri
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

| ot b
ROENER ENERGYPRO

Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului gi dimensionarea stocirii (AC.1 - AC.5)

kléhlﬂtm C_an (Consum anual de refermid al locului de eonsum) kWh/an 1,561,155.50
Metodologie de caleul: Determinat pe baza facrulor de energie elecrricd aferente ultimelor 12 luni consecutive Formula: C_an = £ C_luni (kWh), pentru 12

luni consecunve de refennga.

pudieatorsd p_an (Producia anuali de energie cleetrici estimat) KWh/an 1,554,504.25

P_an = Productia anuali de eneqge electricd estimatd a insalafier fotovoltace propuse.

Metodalogie de ealeul: Calculard in Studiul de fezabilitare prin simulare de productie unlizind programe de specalitate forientare, inclinare, umbnn, pierder).

Formula: Conform simulirs din Studiul de fezabilitate (rezultarul anual al modelului), Documente suport Raport simulare anexat la SF

kg;ﬂm R_ae (Raport dimensionare autoconsum) . 1.00

R_ac = Indicator care arard dacd instalabia este dimensionatd pentru acoperirea consumului propriu al benefictaruha aferent loculu/ locurilor de consum
declarate in protect. Farmula: R_ac = P_an / C_an

Conditie abligatorie: R_ac = 1,10,

Prin exceptic, se acceptt R_ac = 1,10 in cazun justficate i documentate in Studiul de fezabilitate (ex.: consum viitor aprobat/ducumentat, sezonalitate
pronunfatd).

Documente suport: AC.1 + AC2 4+ justificare, dupd caz.

L‘E‘;ﬂmnﬂ R_P (Raport putere siocire / putere PV) - 1.01

R_I' = Indicator care demonstreaza ¢ puterea nominald a sistemului de stocare este cel putin egald cu puterea instalatd a centraler fotovoltice. Formula:
R_I*=T_stoc / P_I*V, unde:

P_stoc [kW] = puterea nominali (incircare/descireare) a sistemului de stocare, asumatd ca parametnu minim in Studiul de fezabilitare, confirmat Ia
achizibic/receptie prin documentafin tehnied a echipamentelor livrate;

P_PV [kW] = puterea instalatd a centrales fotovoltaice. Conditie obligatonie: R_P 2 1,00 (respectiv P_stoc = P_PY),

Indicatorul - 3 :

ACS E_stoe (Capacitatea nominali a sistemulus de stocare) kWh 280010
Capacitatea nominald a sisterului de stocare propus prn prosect, dimensionatd in raport cu puterea instalard elygili a eentraler fotovoltiee. Unitate: kWh.

Formula: 2h = P_PV = F_sgtoe = 4 h % P_PV, unde:

I:_stac [kWh| = capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proicet; P_PV [kW] = puterca mstalatd elypbili a contraler fotovoltace propuse
prn proicct;

2 h = dura minimd de stocare raportatd Ia puterea mstalad eligibild a centralen fotovoltaice. 4 h = durata maximi de stocare mportatd la puterea instalati
cligiheli a centraler fotovolraice,

Capaatatea nominald a sistemulu de stocare trebuse 53 fie de oimmum 2 KWh $1 maximum 4 KWh pentea fiecare 1 KW instalat al centrala fotovoliee
pmpusr.' prln 'pr(:um:t.

Condifie abligatone:

ZhxP PVEH stocSdh < PPV

d) dnreta estimatd de executie a obiectivalur de tnvestitii, exprimatd in b,

Durata estimati de executie a obiectivului de invesutii este de citca 24 luni,
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5.5. Prezentarea modulul in care se asipurdi conformarea cu reglementirile specifice functiunii

preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale zlplicabﬂc ccmstruqicL
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

La amplasarea lucrarilor din prezentul studiu de fezabilitate si la stabilirea solutillor tehnice pentru
obiectele care fac parte din investitie, s-au avut in vedere respectarea cerintelor fundamentale aplicabile
in conformitate cu Legea 10/1995 cu modificarile si completarile ulterioare:

1) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu inconjurator;
d) siguranta si accesibilitate in exploatare;
e) protectie impotriva zgomotului;

In cadrul documentatiilor de atribuire, se vor detalia modurile in care au fost respectate aceste cerinte,
pentru fiecare obiect in parte, in functie de cerinta aplicabila.

Documentatiile vor fi intocmite cu respectarea normativelor si standardelor in vigoare si se va tine
seama de toate prevederile legislatiel din domeniul calitatii constructiilor, in scopul realizarii si

mentineril cerintelor fundamentale, pe intreaga durata de existenta a constructiilor.

Proiectele intocmite vor fi verificate de catre verificatori tehnici atestati, privind respectarea
reglemnentarilor tehnice referitoare la cerintele fundamentale aplicabile.

5.6. Nominalizarea surselor de fnantare a_mmvesiitiel publice, ca urmare a analizel financiare si

economice: fondur proprii, eredite bancare, alocatit de la bugetul de slul/huguud local, credite externe
gatantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Pentru a acoperi nevoile de investitii preconizate in sectorul energetic in valoare de aproximativ
22,6 mld. EUR in perioada 2021 — 2030 $i pentru a atinge tintele i obiectivele propuse in acest plan,
Rominia intentioneazi si acceseze diverse surse de finantare, detaliate mai jos; aceasta este o listd
non-exhaustivi. Din cadrul noulu Cadru Financiar Multianual 2021 - 2027:

1. Fonduri Structurale: Fondul European de Dezvoltare Regionald (FEDR) si Fondul de Coeziune
(FO)
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Comisia Europeand a propus pentru noul CFM 2021 - 2027 o alocare de 273 mld. EUR pentru FEDR

si FC, Romaniei ii sunt alocate, printre altele, 17,323 mld. EUR prin FEDR s1 4,499 mld. EUR prin
FC. Noul CFM va avea o concentrare tematicd, dintre care :

obiectivul de politicd (OP) 2: o Europa mai verde 5t
OP3: o Europd mail conectatd

Pentru sectorul energetic, OP2 este cel mai relevant. Acest obiectiv promoveazi o Europd mai
ecologici cu emisii scizute de carbon, prin promovarea tranzifiei citre energia nepoluanti §i echitabili,
a investitilor verzi, a economiei circulare, a adaptirii la schimbdrile climatice §i a prevenirii §i
gestiondrii riscurilor. Pentru Romaénia, in cadrul O 2 pentru sectorul energetic sunt alocate 3,1 mld.
EUR. In cadrul acestui OP, obiectivele specifice FEDR/FC sunt:

LI Promovarea eficientei energetice §i reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri

[ Promovarea generdrii energiei din surse regenerabile

L/ Dezvoltarea de sisteme inteligente de energie, retele $i stocare in afara TEN-E

2. InvestEU

Programul InvestEU din cadrul noului CFM prevede o garantie de la bugetul UE in valoare de 38
mld. EUR pentru mobilizarea capitalului §i atingerea unei tinte de investifil estimati la 650 mld. EUR
in perioada 2021 - 2027. Acest instrument se va derula prin intermediul partenerilor de implementare,
principalul fiind grupul Bancii Europene de Investtii (BEI),

LI Infrastructura sustenabild

o Acest domeniu vizeazd dezvoltarea sectorului energetic, dezvoltarea de infrastructuri de transport
sustenabile, echipamente §i tehnologii inovative, protectia mediului §i a resurselor, dezvoltarea
conectivitafii digitale a infrastructurii. Investitiile eligibile vor constitui, printre altele:

o Productia, furnizarea sau utilizarea energiei curate, sustenabile §i sigure din resurse
regenerabile §i alte surse de energie similare cu emisii zero sau scizute;

o Eficienfa energetici §1 economiile de energie;

Se are in vedere pnsibilitama de combinare a finantiri din Programul InvestEU cu alte Lipuri de
finantare din bugetul UE, cum ar fi Programul Orizont Europa sau "Connecting Europe Facility™.
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3. Fondul pentru o tranzitie echitabili (FT] - Just Transition Fund)

Conform propunerti de Regulament al Parlamentului European §i al Consiliului de instituire a
Fondului pentru o tranzifie justd, Resursele bugetare pentru F17 ar trebui 53 fie de 7,5 mld. EUR (la
preturile din 2018), cu posibilitatea de a majora acest nivel, daci este cazul, la un moment ulterior.
Propunerea va fi inclusi in negocierea urmatoruhu CFM §i se estimeazi cd va fi integratd in cadrul
unui acord global cu privire la urmitorul CFM.

FI] se va concentra asupra diversificirii economice a teritoriilor celor mai afectate de tranzitia

climaticd $i asupra recalificir $i a incluziunii active a lucrdtorilor §1 a persoanclor aflate in ciutarea
unui loc de munci din aceste teritorii. Propunerea de alocare pentru Roménia este de 757 mil. EUR.

4. Fondul de Modernizare (FM)

2% din cantitatea totald de certificate pentru perioada 2021 - 2030 vor fi licitate pentru a institui FM,
conform Art. 10(d) Directiva EU ETS. Rominiel ii va reveni o coti parte de 11,98%. Vor fi finantate
investitiile din urmitoarele domenii, definite ca fiind prioritare in Directiva ETS:

I Producerea §i utilizarea energiei electrice obtinute din resurse regenerabile;

'l Imbunitatirea eficienfei energetice (inclusiv in transport, clidiri, agriculturi §i degeuri) cu exceptia
productiei de energie pe baza de combustibili fosili solizi

|| Stocarea energiel;

5. Imprumuturi Banca Europeani de Investitii

In conformitate cu obiectivele noii Comisii Europene, inclusiv cel care vizeaza ca BEI si devind Banca
UE pentru climi/ mediu, sprijinind proicctele si investitiile pentru a combate schimbirile climatice,
prioritatile BEI sunt:

! Investtii in eficienta energeticd, finind cont de tinta UE de 32,5% pand in 2030, in special pentru
clidiri rezidentiale, fiind anticipatd lansarea unui noi facilititi pentru eficientd energetici - Initiativa
europeand pentru renovarea clidirilor (European Initiative for Building Renovation), care va viza §i
eficienta energeticd a IMM-urilor;

| Decarbonarea furnizdrii de energie, avand in vedere tinta asumati la nivelul UE de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd cu cel putin 40% fatd de nivelul din 1990

Analiza rentabilititi investifiilor in proiectele de energie verde se bazeazi pe faptul ¢ pand in prezent
mediul industrial global s-a concentrat pe atingerea unor obiective majore fird a-§i impune si find sub
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control §1 si limiteze poluarea, pentru a pistra un mediu nepoluat; majoritatea activititilor desfisurate
in cadrul organizatiilor se desfigoard cu mare precizie la vitezd mare $i afecteazi mai mult sau mai
putin mediul inconjurator Avind in vedere aceasti problematici, poluarea a generat o noud ramuri a
productiei de energie, $1 anume energia "verde", din care producerea de energie fotovoltaici face parte,
de unde $i importanta deosebita care trebuie acordatd acestei ramuri industriale.  Implementarea
proiectelor tehnologice care genereazi energie verde prin utlizarea resurselor regenerabile reprezinti
o problemi de mare importanta, avind in vedere faptul ci acceptarea demaririi unor astfel de proiecte
s¢ produce numai dupd o analizd tehnicid §i economicd prealabili $i atenti care poate evidentia
profitabilitatea unor astfel de inifiatve.

Din perspectiva surselor de finantare disponibile la nivelul IMM pentru asigurarea fluxului
investifional necesar punerii in operd a unei capacititi industriale de productie energie fotovoltaici,
sunt de menfionat urmitoarele surse:

. Mecanisme financiare SEE §1 Norvegia, 2014-2021, “Program pentru energie in Romania™:

“Programul pentru energic in Romania” (denumit in continuare “Programul”) este finantat prin
Mecanismele financiare SEE $i Norvegia, 2014-2021. Programul va contribui la realizarea obiectivelor
generale previzute de granturile SEE $i Norvegiene pentru perioada 2014-2021, respectiv la reducerea
discrepantelor economice §1 sociale in Spafiul Economic European (SEE) sila consolidarea relatiilor
bilaterale dintre Statele SEE i Statele beneficiare ale granturilor SEE si Norvegiene. Obiectivul
Programului este: “Energie cu emisii scizute de carbon $i siguranti mai mare in furnizare”. Prin apelul
“Capacitate crescutd pentru furnizarea energiel regenerabile” — Alte SRE, pot fi finantate proiccte de
energie solard §i eoliand, respectiv noi proiecte la scard mici (capacitate instalatd de maxim 1.000 kW)
gi productia de energic clectricd pentru utilizare in regim propriu Solicitant. La acest moment,
depunerea de proiecte este finalizatd pentru primul Call, urmand si fie furnizate date privind cel de-al
doilea call.

2. FONDUL PENTRU MODERNIZARE

Fondul de modermizare este un mecanism de finanfare introdus de Directiva (UE) 2018/410 a
Parlamentului European si a Consiliului din 14 martie 2018 de modificare a Directivei 2003/87/CE
in vederea rentabilizarii reducerii emisiillor de dioxid de carbon §i a sporinii investitiilor in acest
domeniu $i a Decizier (UE) 2015/1814, care stabileste regulile ce vizeazd Sistemul de Tranzactionare
a Emisiilor (ETS) pentru perioada 2021-2030, faza a TV-a, denumiti in confinu Fondul de modernizare
va sprijini investfiile cu emisii reduse de carbon in sistemele energetice din zece state membre ale UE
cu venituri sub media europeand: Bulgaria, Croatia, Cehia, Fstonia, Ungaria, Letonia, Limania,
Polonia, Romdnia §i Slovacia. Domeniile prioritare ale fondului includ electricitatea regenerabild,
imbunititirea eficientel energetice, modernizarea refelelor §i stocarea de energie $i sprijinirea une
tranzifii juste in regiunile dependente de carbon. Fiecare stat membru beneficiar poate determina
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sectoarele in care doregte sd investeascd. Are Directiva EU-ETS revizuitd, cu termen de implementare
incepand cu anul 2021, Sunt avute in vedere urmitoarele tipurd de protecte:

3.

Proiecte prioritare — investifil care se incadreazi in prevederile art. 10d alin. (2) din Directiva
EU-ETS, respectiv investfiile in productia g1 utilizarea energiel electrice din surse regenerabile,
imbunititirea eficientel energetice (cu exceptia eficientel energetice legate de producerea de
energie cu utilizarea de combustibili fosili solizi), stocarea energiel $1 modernizarea retelelor
energetice, inclusiv a conductelor centralelor de termoficare, retelele pentru transportul de
electricitate $i cregterea interconectirilor dintre statele membre, investfii in sprijinul regiunilor
dependente de emisiile de dioxid de carbon, astfel incit s se sprijine relocarea, recalificarea §i
imbunitafirea competentelor lucritorilor, educatia, inifiativele legate de ciurarea unui loc de
munci §i start-upurile, precum $i investitil in eficienta energeticd in transporturi, constructii,
agriculturd §i degeuri.

Proiecte non-prioritare - investitii care nu se incadreazi in prevederile art, 10d alin. (2) din
Directiva EU-ETS, astfel cum sunt expuse mai sus. Pini la 70 % din costurile relevante ale
unel investifil care nu se incadreazd in domeniile prolectelor prioritare, pot fi asigurate din
resurse ale fondulu pentru modernizare, cu condifia ca restul costurilor si fie finantate de
entitiafi juridice private.

Proiecte non-prioritare la scard micd — investifii clasificate e¢a non-prioritare care beneficiaza

de ajutor de stat conform criteriului ajutorului de minimis previzut in art. 3 din Regulamentul
(UE) nr. 1407/2013.

FONDUL PENTRU INOVARE

Fondul pentru inovare este instituit prin articolul 10a alineatul (8) din Directiva 2003/87/CE pentru
a sprijini, in toate statele membre, tehnologii cu emisii reduse de carbon din sectoare precum energie
regenerabild §i stocare de energie produsa de aceste instalafii, captare, stocare §i utilizare de carbon,
diverse sectoare din industrie $i segmente inter-sectoriale in care inovarea poate contribui substantial
la diminuarea schimbarilor climatice i facilita evolufia citre energia curati.

Proiectele trebuie si aitbd potentialul de a fi aplicate pe scardl largd sau de a diminua semnificativ

costurile tranzitiel citre o cconomie cu emisit sciizute de carbon pentru sectoarele in cauzd.

Tehnologiile care primesc sprijin trebuie si nu fie incid disponibile pe piafa, dar trebuie sa reprezinte
solutii revolutionare §i s fie suficient de mature, la scard precomerciala.
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Exemplificativ:

Sectoare  care  se  supun | Exemple de potentiale proiecte
criteriifor  de  eligibilitate
conform, art. 10a (8) din
Directiva 2003/87/CE

Solar energy Concentrated solar power plants
Flexcible oroanic cells
Fioating photoveltaics installalions

Hybrid  plotoveltaic,  concentrating  solar  power and  storage
technologies

Programul vizeaza promovarea investitilor in sectorul de energie regenerabila si eficienta energetica
in vederea contributiei la Pactul Ecologic European si la tintele PNIESC actualizat, prin cresterea
ponderii productiei de energie din sursa solara.

Producta energiei electrice din surse regenerabile de energie solara pentru autoconsum prin instalarea
de noi capacitati de producere a energiei din surse solare cu capacitati de stocare integrate, contribuind
la atingerea obicctivelor asumate de Romania in eadrul PNIESC actualizat.

Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveSte:
a) Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de sectorul energetic prin diminuarea
progresiva a consumului anual de combusubili fosili (carbune si gaze naturale);

b) Reducerea cheltuielilor publice cu energia electrica, contribuind direct la eficientizarea bugetelor
locale/bugetelor entitatilor publice;

¢) Cresterea independentei energetice a entitatilor publice prin producerea uned parti semnificative din
necesarul propriu de consum de energie electrica, contribuind astfel la cresterea eficientei generale a
cladirilor publice. Capacitatea de productic proprie si sistemele de stocare erese gradul de autonomie
energetica si reduc vulnerabilitatea la eventuale Intreruperi temporare in reteaua electrica (acoperite
prin capacitatea de stocare), aspect critic mai ales pentru institutiile esentiale;

d) O economie eficienta din perspectiva utilizarii resurselor, durabila si competitiva, care promoveaza
tranzitia catre un model de dezvoltare sustenabil, bazat, intre altele, pe un nivel ridicat de protectie a
mediului si pe imbunatatirea continua a calitatii acestuia;

¢) Atingerea obicctivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Ditectiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizarii energiel din surse regenerabile (reformare), in corelare cu tintele stabilite la nivel national prin
PNIESC actualizat;
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f) Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022
privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate
Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte
normative;

g) Atingerea tintelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut
de energie conform Strategiei Energetice a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata
prin Hotararea Guvernului nr. 1491/2024 si Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, actualizat, aflat in proces de avizare;

h) Cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile, in vederea contribuirii la atingerea
tintelor pentru energie si clima la nivelul Uniunii Europene, in conformitate cu cadrul legal aplicabil,
inclusiv Pactul Ecologic European, precum si in acord cu angajamentele internationale asumate, in
special in cadrul Acordului de la Paris si pentru realizarea obiectivelor de dezvoltare durabila ale
Organizatiei Natiunilor Unite;

1) Cresterea ponderii surselor de energie regenerabila in consumul de energie primara, ca urmare a
realizaril investitilor destinate extinderii capacitatilor instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie solara;

j) Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119
(,,].egea europeana a climei”), referitor la atingerea, pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul
Uniunii intre emisiile si absorbtia gazelor cu efect de sera, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete
pana la acea data;

k) Decongestionarea Sistemului Electroenergetic National (SEN) prin integrarea de noil capacitati de
productie a energiei electrice, care conduce la cresterea gradulul de independenta energetica a
institutiilor publice;

1) Punerea in aplicare a minativel Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind
cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie;

m) Cresterea adecvantei Sistemului Electroenergetic National prin utilizarea de noi capacitati de
stocare a energiel electrice produse din surse regenerabile de energie — solar.
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Toate proiectele vor demonstra contributia la urmitori indicatort:

Indicatori de realizare/rezultat (1.1-1.6)

PrO

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
maisuri

Indicarorul 1.1 Capacitate nou instalati de producerea energici din surse | MW
regenerabile de energie solara

Indicatorul 1.2 Reducerea anuald a emisiilor de paze cu efect de serd |Echivalent
(sciderea anuald estimatd a emisiilor de gaze cu efect de |tone de
seri) CO2/an

Indicatorul 1.3 Productia medie de energie clectrici din surse regenerabile MWh/an
de enerpie solard

Indicatorul .4 Productia totali de energie electrici din surse regencrabile |MWh
de energie solari pentru perioada de referinti

Indicatorul [.5 Factorul de capacitate al centralei electrice %

Indicatorul 1.6 Capacitate nou instalati de stocare a energiel din surse MWh
regencrabile de energie solard

Definitiile indicatorilor $i indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalati pentru energia din sursa regenerabild solard datoritd
sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului §i care este operationald (§1 anume, concctati
la retea i complet pregitti si produci energie),

Formula de calcul: Capacitate nou instalatd de producere a energiel din surse regenerabile, exprimati
in MW.

Not::

Acest indicator reprezinti capacitatea nou instalatid obtinutd prin insumarea puterii nominale
a invertoarelor (puterea in curent alternativ). in situatia in care puterea in invertoare este mai
mare decit cea instalatd in panouri fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mici dintre cele
doua la calculul indicatorului §i a grantului solicitat.

in acest sens, in cadrul studiului de fezabilitate este obligatoriu si fie mentionate numarul §i puterea
nominald a invertoarelor, precum §$i numdrul $1 puterea nominald a panourilor fotovoltaice, care vor
fi instalate in cadrul projectului.
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Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a sciderii anuale a cantititii de emisii de gaze cu efect de serd la
sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca ummare a instalarii
capacititfii noi de producere a energiet din surse regencrabile, consideratd neutrd din punct de vedere
a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2.

Se caleuleazd parcurgind urmatorii pasgi:

a. Se calculeazi productia anuali estimati de energie electricd din surse regenerabile (P_an) prin
preluarea rezultatului din Studiul de fezabilitate, pe baza simulirii de productie (care ia in calcul
orientarea §i inclinarea panourilor, umbririle §i pierderile tehnice). P_an se exprimi in
MWh/an si reprezintd cantitatea de energie regenerabild estimati a fi produsi intr-un an de
instalatia propusi.

b. Se calculeazi cantitatea anuali de emisii de CO; evitate (ACO;) prin inmultirea productiei
anuale estimate (P_an, MWh/an) cu factorul de emisii de COz mediu ponderat la nivel
national pentru surse fosile (FE, tCOz/MWh). Rezultatul reprezinti tonele de CO; evitate
intr-un an ca urmare a inlocuirii productiei din surse fosile cu productia din surse regenerabile.
Formula: ACO; (1COz/an) = P_an (MWh/an) % FE (tCOz/MWh), unde FE = 0,5885
tCO2/MWh (conform rapormului ANRE 2023).

Factorul de emisti de CO2 mediu ponderat la nivel national per MWh prudus din surse fosile este
0,5885 tone CO2/MWh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE pentru anul 2023,
Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electricd din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacititii instalate,

calculati cu programe de specialitate,

Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
treferinfi

Formula de calcul: Productia anuali de energie electricd * durata de analizd (20 de ani).

Indicatorul 1.5 = Factorul de capacitate al centrale

Formula de calcul: Produciia medie anuali de energie din surse regenerabile/ (Capacitatea nou
instalatd de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul
1.3/ (Indieatorul 1.1 #8760 h) * 100.

Indicatorul 1.6 = Capacitate nou instalati de stocarea energiei din surse regenerabile solar.

Formula de calcul: Capacitate nou instalati de stocare a energiei electrice, exprimatd in MWh.
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Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului §i dimensionarea stocirii (AC.1- AC.5).

Autoconsumul se demonstreazd prin corelarea dimensiondrii instalatiel fotovoltaice cu consumul
anual de referinti al beneficiarului $i prin integrarea unul sistem de stocare dimensionat astfel incit sd
optimizeze utilizarea energiel produse pentru acoperirea consumulul propriu al beneficiarului.

Beneficiarul va completa in Studiul de fezabilitate urmétorti indicator $i va prezenta modul de calcul
si ipotezele utilizate.

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de
masura
Indicatorul AC.1 C_an (Consum anual de referinti) kWh/an
Indicatorul AC.2 P_an (Productia anuali estimat3) kWh/an
Indicatorul AC.3 R_ac (Raport dimensionare autoconsum) -
Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) -
Indicatorul AC.5 E_stoc (Capacitatea de stocare a energier) kWh
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CAPITOIUL 6

URBANISM, ACORDURI S1 AVIZE CONFORME

6.1, Certificatul de urbanism e

sderea oblinerit autorizaticl de construire

Daca este cazul.

6.2, FExtras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lepe

Conform anexi.

6.3, Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, misuri de diminuare a
impactuhi modalitatea de ntegrare a prevederilor acordului de mediu in
documentatia tehnico-economici

masurl de compensare

Se va obtine ulterior, daca va fi cazul.

6.4, Avize conforme privind asigurarea unlicitilor

Utilitati necesare — racordarea la reteaua electrica a amplasamentului. Avizele conforme privind
asigurarea utilitatilor se vor obtine de la operatorul de retea, pe baza solutiel de racordare a
sistemului fotovoltaic cu capacitate de stocare integrata,

6.5, Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari

Se va obtine ulterior, daca va fi cazul,

-, acordurd si studii speci i caz, in funchie de specificul obiectivului de investitii s1
care poi conditiona solutile tehnice
garc pot condil

Daca va fi cazul.
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CAPITOLUL 7

IMPLEMENTAREA INVESTITIEIL

7.1, Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investiticl

MUNICIPIUL RAMNICU SARAT, nr. cadastrale 35703, 33387, 31862, 35917, 32011, 36042, 35210,
36044, 36824, 37461, 30069, 32159,

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc. Rimnicu Sarat, Cartier Zidari,
Str Perisori, Nr. 2, Jud. Buzau (nr. cadastral 35703)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc. Ramnicu Sarat, St Nicolae
Baleeseu, Nr. 2, Jud. Buzau (nr. cadastral 33387)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc. Ramnicu Sarat, Str Nicolae
Baleeseu, Nr. 2, Jud. Buzau (nr. cadastral 31862)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc. Rémnicu Sarat, Str Tudor
Vladimirescu, Nr. 20, Jud. Buzau (nr. cadastral 33917)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc, Rdmnicu Sarat, Str Toamnei ,
Nr. 4, Jud. Buzau (nr. cadastral 32011)

Amplasament sistem forovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc. Ramnicu Sarat, Str Alexandru
loan Cuza, Nr. 8, Jud. Buzau (nr. cadastral 36042)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc. Ramnicu Sarat, Str Tudor
Vladimirescu, Nr. 13, Jud. Buzau (nr. cadastral 35210)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Jud. Buzau, UAT Ramnicu Sirat,
Loc. Ramnicu Sarat, Str ALEXANDRU IOAN CUZA, Nr. 7 (nr, cadastral 36044)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc, Rimnicu Sarat, Str Liliaculu,
Nr. 15, Jud. Buzau (nr. cadastral 36824)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Loc. Rimnicu Sarat, Str Focsani,
Nr. 21, Jud. Buzau (nr. cadastral 37461)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Jud. Buzau, UAT Ramnicu Sarat,
Loc. Ramnicu Sarat, Str COSTIENT , Nr. 106 (nr. cadastral 30069)

Amplasament sistem fotovoltaic si capacitate de stocare integrata: Jud. Buzau, UA'l' Ramnicu Sarat,
Loc. Ramnicu Sarat, Str Catunul Morilor, Nr. 6 (nr. cadastral 32159)
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7.2, Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investigi (in luni

¢), durata de executie, graficul de implementare a investitiel, esalonarea investitiel pe ani,
"ESUrSe NECEsare

calendaris

Cele mai raspandite strategii de implementare, pentru a minimiza riscul Beneficiarului in ceea ce
priveste interventiile si garantiile sunt cele ,la cheie”.

Estimam ca o procedura ,projectare §i execufie sistem fotovoltaic cu sistem de stocare integrat” este
cea mai adaptata contextului actual.

In ceea ce priveste procedura, aplicam Legea 99/2016 pentru Entitatile Contractante, urmand etapele
definite de cadrul legislativ.

Termenele de care se va tine cont sunt evidentiate in normele de aplicare si anume HG394/2016 cu
modificarile si completarile ulterioare.

Etapele de parcurs de catre Antreprenorul general sunt rezumate mai jos:

« Constituirea si depunerea documentatiel referitoare la obtinerea certificatulul de urbanism si
autorizatiei de construire;

¢ Realizarea studiului de mediu si depunerea documentatiei pentru obtinerea Acordului de
Mediu;

¢ Realizarea documentatici privind obtinerea avizului sanitar;

e  Studiul solutiilor de racordare la reteaua electrica, pe baza studiului de fezabilitate si a avizului
de amplasament obtinut de la operatorul retelei de distributie;

s Documentatiile si solicitarile necesare, dupa caz, catre ANRE;

o Realizarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie pentru

Etapa 1: Lucrari si amenajari de constructii, ce cuprinde lucrarile necesare pentru
amplasarea sistemului fotovoltaic si a sistemului de stocare integrat;

Etapa 2: Instalatii si retele electrice, ce cuprinde instalarea sistemului fotovoltaic, instalarea
sistemului de stocare si racordarea sistemului fotovoltaic cu capacitate de stocare integrata la instalatia
electrica existenta a amplasamentulug;

Etapa 3: Asigurarea cu utilitati, ce cuprinde:

e instalatile electrice;

e instalatiile de transmisie de date si comunicatii.
Faza de executie
Aceasta etapa va avea urmatoarele faze:
Livrare echipamente;
Proiectare, scheme de executie, avize, acordur;
Pregatire amplasament si amenajari constructii;
Lucrari de constructii si montaj;
Lucrad electrice — interconectare/ racord,

S R

Furnizarea §i livrarea echipamentelor se vor desfagura pe o perioadi de 15 luni, incepand din
luna a G-a §i pina in luna a 20-a a proiectului. In primele 4 luni ale acestet etape, respectiv in lunile 6—
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9, se vor realiza concomitent elaborarea proiectului §1 a schemelor de executie, precum si formalititile
necesare pentru oblinerea avizelor $i acordurilor, dupd caz. Livrarea echipamentelor va continua
etapizat, in corelare cu desfisurarea lucririlor de implementare.

Pregitirea amplasamentului $i amenajirile vor demara in luna a 10-a a proiectului §i vor
cuprinde lucriri precum realizarea terasamentelor $i amenajarea terenului necesar pentru montajul
structurilor aferente panourilor fotovoltaice §i al incintelor sistemului de stocare. Durata acestor lucrin
va fi de 9 luni, urmand a fi finalizate in luna a 18-a.

Lucririle de constructii $i montaj vor demara in luna a 12-a §i se vor finaliza in luna a 23-a,
desfisurindu-se pe o perioadd de 12 luni. In aceastd etapi se vor realiza fundatiile §i structurile de
sustinere, se vor monta panourile fotovoltaice §i invertoarele aferente, se vor amplasa incintele $1
modulele de stocare, se vor monta unitifile de conversie §i echipamentele auxiliare, se vor realiza
traseele de cabluri de fortd i de comunicatie §i se vor monta echipamentele de conexiune. Lucririle
se vor desfigura etapizat, pe misura pregatirii amplasamentului §i a livrarii echipamentelor.

Faza ,Lucrir electrice — interconectare Si racordare” va demara in luna a 22-a §i se va finaliza
in luna a 23-a, avind o durati de 2 luni. Se vor realiza conexiunile electrice ale panourilor fotovoltaice
cu invertoarele, legiturile electrice aferente sistemului de stocare §1 unitdtilor de conversie, precum $i
conexiunile cu tablourile de distributie §i instalafia electricd a amplasamentului. Tot in aceastd perioadi
se vor realiza lucririle electrice de curenti slabi, care cuprind instalatiile de monitorizare a sistemului
fotovoltaic i a capacititii de stocare, instalatia de supraveghere video.

Ultima etapd, aferentd testelor, verificdrilor §i punerii in funcfiune a instalafiei, se va desfagura
pe parcursul lunii a 24-a, avind o durati de o lund In aceastd etapi se vor realiza verificirile
functionale, probele sistemului fotovoltaic g1 ale sistemului de stocare integrat, precum $i operatiunile
necesare puncril in functiune.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

23,1 Operiarea tebnica

7.3 0.1 Mounitorizare

Monitorizarea performantelor implici, in general, misurarea si inregistrarea datelor de

functionare (atit in zona de curent continuu, ¢t §i in cea de curent alternativ a sistemului de stocare)
in comparatie cu alte date mésurate sau calculate (tensiuni, curen, stare de incircare, temperaturi
ambianti, temperatura celulelor i a incintei).
Masurarea acestor parametri conduce la stabilirea unor strategii si decizii in conditiile in care apare o
plerdere a fabilitaui sistemului i o scadere a performantelor. Datele colectate intr-o manierd adecvati
pot fi utilizate pentru analiza largd a unor aspecte legate de eficienfi economicil a acestor sisteme
precum §i capacitatea de integrare in sistemele energetice.
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Unele aplicatii implicd masurarea unor parametn specifici, misuritori realizate cu frecvente destul de
mari $i cu senzori de calitate.

Cele 7 aspecte care sunt relevate in continuare nu exprimi in mod exhaustiv nivelele de utilizare ale
datelor misurate $i analizate in cadrul monitoriziri funcfiondrii unei capacititi de stocare[2]:

1A monitorizare de bazi- bazati pe masurarea puterii schimbate cu refeaua in raport cu starea de
incdrcare $i cu regimul de functionare comandat este utlizati pentru o exprimare grosierd a
performantelor sistemului i identificare zonelor cu eficientd scizutd. Nu poate fi folositd in mod uzual
la diagnosticarea unui defect.

1B monitorizare avansatd- bazati pe o analizd a datelor de exploatare ale sistemului de stocare,
care determind o evaluare globald a acestuia, precum si influenta regimurilor de incircare/descircare
51 a conditiilor de mediu asupra performantelor echipamentelor. Diagnostice de exploatare - date
de exploatare cu un nivel de incredere corespunzitor pot fi utilizate pentru stabilirea defectelor din
functionare precum g1 cauzele care le-a determinat.

2. Analiza deprecierii §i a scaderii fiabilitatii - datele din exploatare misurate pe o durati mai lungi
(3-5 ani) pot fi utilizate pentru a misura degradarea capacitigii utile de stocare §1 a randamentulu,
incadrarea in limitele garantate de producitor, precum si identificarea factorilor care influenteazi rata
de depreciere.

3. Identificarea/reducerea pierderilor din sistem prin calibrarea cu datele de exploatare a
modelelor de functionare si stabilirea factorilor de influenti asupra randamentelor globale (proiectare,
execufie, factori de clima ete).

4. Prognoza de functionare - prognoza asupra disponibilitatil si randamentului sistemului de stocare,
atat pe termen scurt, cat si pe termen lung, in corelare cu producta sistemului fotovoltaic si necesarul
de consum al obiectivulul.

5. Previzionarea performantelor - Prognoza performantelor sistemului de stocare, atat pe termen
scurt, cat si pe termen lung, poate fi utilizata pentru optimizarea functionarii integrate a sistemului
fotovoltaic si a capacitatii de stocare. Metodele de prognoza se bazeaza, in general, pe caracterizarea
performantelor istorice ale sistemului in diverse scenarii operationale si pe utilizarea previziunilor de
consum si de productie pentru estimarea regimurilor viitoare de functionare.

6. Interactiunea sistemului fotovoltaic cu capacitatea de stocare si reteaua electrica- datele
masurate pot fi utilizate pentru analiza functionarii integrate a sistemului fotovoltaic si a capacitati de
stocare, precum si a schimburilor de energie cu reteaua electrica. Datele permit evaluarea regimurilor
de incarcare si descarcare a sistemului de stocare, a utilizarii energiel electrice produse de sistemul
fotovoltaie pentru autoconsum si a impactului functionarii instalatiei asupra parametrilor electrici,
Ratele de esantionare si inregistrare vor fi adaptate caracteristicilor parametrilor monitorizati.

7. Integrarea productiei fotovoltaice, a stocarii si a controlului sarcinii - Datele monitorizate pot
fi unlizate pentru evaluarea functionarii integrate a sistemului fotovolraic, a capacitatii de stocare si a
consumului obiectivului. Datele pot fi utilizate pentru evaluarea dimensionarii sistemului de stocare si
a regimurilor de incarcare/descarcare, in vederea cresterii gradului de utilizare pentru autoconsum a
energiei electrice produse din sursa solara,
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Fiecare dintre utilizirile mentionate mai sus a datelor monitorizate necesiti niveluri diferite de
complexitate a masuritorilor si oferd detalii privind parametrii §i frecventa misuritorilor pentru fiecare
dintre utilizirile mentionate mai sus.

Aspecte generale privind evaluarea performantelor

Tabelul 7.1 furnizeaza o lista de parametri pentru monitorizarea sistemului fotovoltaic cu capacitate
de stocare integrata, impreuna cu precizia recomandata a senzorului/raductorului, conform
normativelor si standardelor aplicabile in vigoare. Tabelul evidenfiazi, de asemenca, parametrii care ar
trebui miasurali pentru fiecare dintre cele sapte utiliziri ale datelor achizifionate de la sistemele de
stocare enumerate in sectiunea anterioari. Alte recomandiri privind misurarea fiecirul parametru sunt
furnizate in sectiunile urmitoare.

Tabel 7.1 Lista parametrilor misurafi §i precizii de mdsurare recomandate

Precizia de

Parametru Simbol | Unitate |1A [1B |2 |3 |4 |5 | 6 | 7 | mdsurare
recomandata

Conditii de mediu

- ferperatira ambiantd Tam oC X |[x[x|[x]|x 10C

- lemperatura in incinta de il o 1 oC
Tine : X [x|x

slocare

Subsistersnd de baterii

- tensiune la bornele| Ubat A% 0.5%

; : * x| x x| x

subsistemului

- ciirent de inedrearef descdreare | Lhat A x | x [ x[x x| x 0.5%

- starea de incdreare SO " x | x | x|x|x|x|[x|x 1%

- slarea de sandlate SOH %o X |x|x|x 2%

- lemperatura Teel HE 1 oC

x | x|x

celulelor] modnlelor
Sistemul de conversie

(PCS)

- fensinne c.c. la convertor U V X |x|x X 0.5%
- curent i.c. la converfor e A X |[x|x x 0.5%
- patere activd i.d. P kW x | x |x|x|x|x|x|x 1%
- putere reactivd Q kvar x X x| x 1%
Refea [ punct de racordare

- fensimne  la punciul  de Ur v 0.5%
racordare X x| =

- energie absorbita din refea Eabs kWh x | x [x|[x|x|x|[x|x 1%
- energie livratd in refea Eliy kWh x | x |x|x|x|x[x]|x 1%
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Nivelul de monitorizare a performantelor este condiionat de bugetul alocat (tabel 7.2)

Tabel 7.2 Lista parametrilor/tip senzor utilizat in functie de bugetul alocat pentru
monitorizare

: Mic Buget Mare
Tip de ==
Parametru s Optiuni de | |
senzor/traductor Limitat : important
analiza
Conditii de mediu si subsistem de baterii
tE!.'l'l'l(]l'CZiBtUI X X X
temperatura celulelor Senzot X X X
temperatura in incinta de stocare integrat
in BMS
termocuplu X X X
date de la BMS X
starea de incireare (SOC e
are ( ) date de la EMS x X
temperaturd ambianti termocuplu X x X %
raport pcriod.ic BMS X x
starea de sdndtate (SOH) estimare din datele de X X
exploatare
: E 3 T % contor clasd 0.5 sau x X X
Schimb in tensiune alternativi o
superioari
date de la sistemul de x X X x
conversie
g ; i L date de la sistemul de X x x b
Schimb in tensiune continua ;
conversie
trad. curent, tensiune X
. date de la sistemul de | x x x X
Status convertor/erori .
conversie
L Z : termorezistor, % x X
Femperaturi maodule baterie
termocuplu

Observatii

Sistemele care colecteazd date de calitate superioard dintr-un numir mai mare de senzori permit o
analizd mai semnificativi §i au un beneficiu mai mare in ceea ce priveste evaluarea performantei
sistemului de stocare §i a fiabilitiii acestuia.

Timpul de rispuns al senzorilor de temperaturd este sensibil mai mare decit cel al médsuritorilor
electrice, ceea ce trebuie avut in vedere la stabilirea pasului de achizigie a datelor.
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Mirimile electrice si starea de incircare trebuie achizifionate cu un pas de timp suficient de mic pentru
a surprinde tranzifiile rapide intre regimul de incireare 51 cel de descircare.

Colectarea datelor atit de la sistemul de conversie, cit si de la contorul din punctul de racordare
permite compararea celor doud surse de misurare si validarea bilangului energetic.

Etapa finald in adoptarea unei strategii de monitorizare este legatd de definirea adecvati a sistemului
de achizitie de date si stabilirea intervalelor de monitorizare. In tabelul 7.3 sunt prezentate pentru
fiecare din cele 7 scopuri de monitorizare ale unei capacitifi de stocare intervalul de esantionare si
secventa de monitorizare

Tabel 7.3 Intervale de egantionare §f perfoade de monitorizare
Interval de

Utilizare Scop misurare date i Monitorizare
masurare
Evaluarea performanter sistemului de
1 stocare in conformitate cu Max 15 min minim 1 an
conditiile de functionare
2 Diagnostic in funcfionare orar durati de viatd a sistemului
3 Degradarea §i analiza de incertitudine in Oias et 35 g

timpul functonarii
Explicarea/compensarea pierderilor prin

4 ; orar min.l an
compatfie cu modele de aperare

5 Prognoza de funcionare 5 min,, 30 min, orar min. | an
Interactiunea sistemelor de stocare cu PRy ; P T T

6 T de lal Ia 15 min, ** min | siptimini
refeaua electrici
Integrarea generirii distribuite §i controlul o ; "

7 fFarea genen § de lal la 15 min** min | siptimind

sarcinii
in unele aplicatn intervalul de achizitie de date poate si sufere modificiri in sensul sedderdi in functie de caracterul

B}

specifie al investigagel cerute.

7.3.1.2 Prognoza
Prognoza productiei

Prognoza energiei produse din CEF la un anumit moment, pentru un interval de imp viitor, reprezinti
puterea medie pe care centrala electrici fotovoltaici (CEF) este estimat ¢d o va produce in intervalul
de omp considerat, daci ar funcfiona la o valoare echivalent constanti a radiatiei solare. Prognoza se
realizeazd pentru un interval de timp, definit, care indicd lungimea totald a perioadei prognozei (ex: 6,
48, 72 ore inainte). Rezolufia prognozel este datd de intervalul de timp la care este furnizati §i care este
corelat cu lungimea orizontului de prognozi furnizat.

in mod uzual pentru orizonturi de prognoza de circa 24 + 72 ore, rezolufia cu care este actualizaltd,
este orard. Aceastd conventie provine de la folosirea regulata a algoritmului de prognozi numerici a
vremii (NWP), unde este oferitd o valoare constanta pentru urmitoarea perioadi consideratd. Este
important de subliniat ¢ acest tip de prognozi se mai numeste §i prognozi punctuald, deoarece oferi
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doar o singurd valoare. Alte tipuri de prognozd sunt in prezent in curs de dezvoltare, printre care
putem enumera si metoda probabilistici care genereazi o probabilitate 2 distributicl prognozei pentru
un interval de tmp viitor.
Orizonturi de utilizare a prognozei de energie
Un sistem de prognozi este caracterizat de orizontul de timp, care reprezintd perioada de imp viitoare
pentru care va fi prognozati vremea (ex: ziua urmitoare). in cazul vremii, acest orizont de tmp poate
fi impdrtit in 4 mari categorii §i anume: interval foarte scurt de timp, inferval scurt de timp, interval
mediu de timp, interval lung de tmp.
in cazul concret al prognozei energiei din CEF, intervalele de timp care separd diferitele orizonturi nu
sunt unanim definite din cauza mai multor idei care promoveazi diferite orizonturi de timp. In mod
general prognoza energiei din CEF poate fi impar{itd in 3 categorii principale:

Interval scurt de timp
Pentru prognoza pe perioade de nmp scurt, abordarea o reprezinti utilizarea modelelor statistice de
prognozi bazate pe abordarea seriilor numerice, cum ar fi ARMA (Auto-Regressive Moving Average)
sau ARX (Auto-Regressive Exogenous Input). Acest tip de modele iau in considerare doar valori
misurate din variabilele de prognozi (ex: radiatia solard, puterea generatd), dar in acelagi tump, pot
folosi si alte valori explicative (ex: inclinarea panourilor, temperatura), care pot imbunititi eroarea
prognozel
Deoarece aceste metode sunt bazate strict pe datele productiei realizate ele pot depisi modelul
persistentel (model de referinti) pentru orizonturi cuprinse intre 3 + 6 ore, cu valori cuprinse intre 15
+ 20%, Pentru arizonuri mai mari de 6 ore, este recomandat si se foloseascd modelul numeric de
prognozi ca date de intrare.
Din punct de vedere statistic, aceste modele pot fi catalogate ca modele univariate / multivariate.
Modelul univariat ia in considerare numai valorile trecute ale productiei de energie in CEF, pe cand
modelul mult-variat foloseste atat valorile trecute cat si cele prezente ale producgiel de energie din
CEF.
Sunt posibile 2 scheme pentru realizarea unui orizont de prognozi complet (cunoscuti ca §1 prognozi
multipli-viitoare). O schemi consti in programarea pentru fiecare timp-viitor, a unui model pentru a
prognoza intervalul de imp corespunzator. Aceastd varianti implici programarea a 6 modele diferite
pentru o prognozi pe o perioadi de 6 ore. O altd varianti presupune programarea unui singur model
s1 folosindu-] intr-o manierd repetatd. Aceastd abordare implica introducerea inci o dati a prognoze
pentru intervalul de imp urmitor pentru a inlocui valoarea rimasi utilizatd ca datd de intrare, pentru
a produce prognoza pentru urmatorul interval de timp, iar procesul se repetd pana se ajunge la ulimul
interval al prognozel.
Avantajul acestel ultime solufii este cd nu trebuie decar sa programezi un singur model, dar totusi
eroarea cumulati de la schema pas cu pas la cealalti, creste eroarea globali a prognozei. Alternativa
pentru folosirea acestor modele depinde de scopul prognozei.

Interval mediu de omp
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Majoritatea prognozelor pentru intervale medii de imp au nevoie de previziuni meteorologice ca date
de intrare pentru a realiza prognoza pentru un orizont de la 6 + 72 de ore. Principala caracteristici care
diferentiazi diferitele abordari are legiturd cu modul in care variabilele prediciillor meteorologice sunt
transformate in prognoze ale puterii generate din CEF.

Metodele de prognozi avansate sunt in general impdrtite in 2 mari grupe si anume:

e Primul grup reprezinti o abordare fizicd, care este focusat pe conditile climatice din
amplasament, ajutaindu-se $i de specificatiile producitorului de echipamente pentru a estima
energia produsi din CEF.

® Al doilea grup este reprezentat de o abordare statisticd care consti in corelarea legiturilor intre
predicfii meteorologice, misuritori istorice $i capacitatea de generare trecutd prin modele
statistice ai ciror parametrii trebuiesc estimagi fird a lua in seama fenomenele fizice.

Existd i cazuri in care cele doud abordiri sunt combinate pentru a cumula avantajele fiecirei abordar
in parte §1 de a imbundtifi prognoza.
Interval lung de timp

Orizontul de timp variazi de la 72 ore + 7 zile. Pe misuri ce perioada orizontului de prognozi
creste, creste si eroarea de prognozd. Acest interval de prognozi poate fi folosit pentru a planifica
mentenanfa CEF-urilor, a liniilor sau a intregului parc fotovoltaie, deoarece orizontul de imp cuprins
intre 3 + 7 zile este suficient de mare pentru o astfel de operatie. Acest interval de prognozi poate fi
furnizat numai prin utilizarea exclusivi a algoritmului de prognozi numericd a vremii (NWP) de la
centrele mari, cum ar fi Centrul European pentru Prognoza Vremii pe Termen Mediu (ECMWF) sau
Centrul National de Prognozi a Mediului (NCEP).

7.3, 1.3 Mentenanta

Monitorizarea comportirii in faza de exploatare a CEF reprezintd o sursi importantd de informatii
pentru estimarea indicatorilor de fiabilitate si de mentenabilitate operationali precum si ciile de
ameliorare a acestora. inregistrériic si prelucrarea informatiilor cauzate de defecte sitesirea din funcfiune
conduc la crearea unui istoric. Desi la prima vedere aceasti bazi de date este consumatoare de resurse
care si realizeze o analizd statisticd. Acest istorc reprezinti un instrument util 51 necesar in faza de

operare tchnicid a CEF. [3]
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In figura sunt prezentate principalele componente ale unei CEF.
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Stabilirea procedurilor de mentenanti trebuie si ia in considerare:
= panourle fotovoltaice;
— circuitele de tensiune continui:
— invertoarele;
— circuitele de tensiune alternativi;
— instalatia de misurare, protecfie, comandd, control, semnalizare 51 comunicare;
— instalafia pentru asigurarea securitafii instalagiei.

Cauze care determina reducerea performangelor

In mod obisnuit, panourile fotoelectrice necesitd cele mai importante activititi de mentenanga
pentru limitarea cauzelor care conduc la limitarea nivelului iradiantei solare (W/m?) care ajunge la
nivelul celulelor forolectrice: depuneri de praf, depuneri de murdirie, modificarea unghiului de
inclinare a panourilor fayi de razele solare, umbrire datorati constructiilor din zona sau a copacilor.

Limitarea performantelor panourilor fotoelectrice poate fi datorati unor defecte interne
(scurtcircuite, arderea unor diode), cresterea rezistentei circuitelor electrice (legdturi electrice
imperfecte), pierderi prin izolafia electrici redusd spre pamant a instalatiei, defecte mecanice, sigurante
electrice defecte pe uncle circuite de tensiune continui.
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Defectele in invertor pot determina reducerea puterii transmise in refeaua electrici, insi acest
tip de defect este, in mod obisnuit, semnalizat prin sistemul de control al functionirii acestuia.

Tip de eelula fotoelectricea Randament [%4]
Valor acruale Valon de laborator
Celule monocristaline siliciu 16---19 24
Celule policristaline siliciu 19617 17
Celule amorfe siliciu 67 12
(strat subtire — film) | C]GS (cupru-indiu-galin-diselenid) 12 19
CdTe (telurida de cadmiu) 7.--10 16

Eficientsa sistermnului fotovoltaic

E es=1050 kWh

Abateri de la eficienta nominala a

modulelor si nivelul radiatiei 1003 kWh
G<1000 Wim? - 4,5% =i

Murdarire module - 2,5% 877 kWh
940 kWh
Temperatura modul - 3,5%
Ecranare (umbrire) - 2,0% 919 kWh

Defecte si pierderi in circuitul
de curent continuu- 3,5%

Erori la stabilirea MPP - 1,5%

882 kWh |
866 kWh

Pierderi in invertor - 7,.5%

Pierderi in circuitul de curent
alternativ - 3%

E,..~756 kWh

Bilantul energetic al unei surse fotoelectrice cu puterea
de 1 kWp.

fntrf;-;iueru:t PV include urnmitoarele tipuri de proceduri de intretinere:

partea de administrare, care asigurd puncrea in aplicare eficientd, controlul $1 documentarea
serviciilor de intretinere $i a rezultatelor; aceasta include: alocarea de fonduri pentru intrefinere
preventivi §i corectivil.

intretinerea preventivi: programarea (frecventa) lucrrilor de intrefinere preventivi este influentatd
de o serie de factori, cum ar fi tipul de echipament, conditiile de mediu (de exemplu: zipada, polen,
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umiditate, praf, antmale silbatice); lucrarile de intrefinere programate sunt efectuate la intervale de
tmp stabilite in conformitate cu recomandirile producitorului.

intretinerea corectivi: necesard pentru reparafii sau inlocuiri ale echipamentelor / componentelor
defecte.

Mentenanfa centralel fotovoltaice consti in:

e mentenanta instalafiilor electrice.
revizii §i inspectii tehnice periodice pentru instalatiile electrice, care se efectueazi in conformitate cu
instructiunile fabricantilor $i normativele in vigoare. Cu aceasti ocazie se efectueaza lucriri minime
de intrefinere precum $i verificiri §i teste pentru determinarea stiri tehnice a echipamentelor electrice.
Eventualele neconformititi privind neincadrarea parametrilor misurati cu ocazia determindrilor pot
conduce la activititi de mentenanti corectiv.
mentenanfa corectivi, prin care echipamentele §i mstalatiile neconforme se readuc in parametrii de
functionare proiectati.

e  mentenanta panourilor fotoveltaice constd in principal in:

revizii §i inspectii periodice ale panourilor fotovoltaice, pentru identificarea eventualelor panouri cu
funcfionare necorespunzitoare.

® curifirea prin spilare periodicd pentru eliminarea depunerilor de praf, vegetatie s.a. Avind in
vedere caracteristicile climatice §i de poluare ale zonel, se estimeazi ¢ spilarea panourilor cu
api trebuie efectuatd de 2+4 ori pe an.

e inlocuirea panourilor defecte.

e alte lucriri de mentenanta:

® indepirtarea vegetatiei care ar putea umbri panourile fotovoltaice.

intrefinerea constructiilor, cdilor de acces, gardului de protectie ete.

e indepirtarea impurititilor de pe suprafata panourilor fotoelectrice.

e verficarea performangelor sistemulul PV prin compararea datelor caleulate cu cele obginute
prin masurare. Daci apar diferente, este necesard analiza in detaliu a cauzelor. Se recomandi
ca in cadrul operatillor de mentenantd, verificarea performantelor sistemului PV si se facd in
prezenta unui piranometru de referinti pentru a inregistra datele reale ale iradiantei solare.

e verificarea structuril mecanice a instalagiei si inliturarea defectelor.

verificarea circuitelor electrice (continuitate, rezistentd electric).

e venficarea 1zolatiel electrice a circuitelor de tensiune continud (valoarea trebuie si depaseasci
20 ML),

verificarea sistemului de protectie la supratensiuni.

® verificarea funcfiondril invertorului prin masurarea puterilor pe partea de tensiune continud i
pe partea de tensiune alternativd (evaluarea eficientel reale a invertorului 51 analiza cauzelor
maodificarii acesteia fafa de valorile date de producitor), conform indicatiilor producitorului.

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Me 7, Bucuresn @ Tel. 0 021 310 66 02 Fax £ 021 310 66 03
Cad Unic de iﬂfup;i:ilf:m.': 253188784, Armbut Fiscal: RO
ENERGYPRO France : 41, Place Rihour, 59000, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012
Email ; contact@encrpypro. fr — Site  wayw.encegypro.fr

181



- Studiu de fezabilitare -
»Dezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsi

din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

Reyrn EnrrcyPro

| i besa i |
ROENER ENERGYPRO

e verificarea tensiunilor generate de fiecare sir de panouri fotoelectrice.

e venficarea funcfiondrii fiecirul modul fotoelectric si a diodelor by-pass.
e verificarea circuitelor de protectie, comandi, semnalizare.

L]

informatie ufild pentru evaluarea funcfiondrii corecte a modulelor consti in determinarea
curentului electric de scurtcircuit in functie de nivelul mésurar al iradiangei.

Monitorizarea comportirii in faza de exploatare a capacititii de stocare reprezinti o sursd importanti
de informati pentru estimarea indicatorilor de fiabilitate 51 de mentenabilitate operationald precum si
ciile de ameliorare a acestora. inregistririle si prelucrarea informatiilor cauzate de defecte si iesirea din
functiune conduc la crearea unui istoric. Degi la ptima vedere aceastd bazi de date este consumatoare
de resurse care si realizeze o analizd statisticA. Acest istoric reprezinti un instrument util si necesar in
faza de operare tehnici a capacitifii de stocare. [4]

Principalele componente ale unei capacitifi de stocare a energiei electrice care fac obiectul
activitifilor de mentenanti sunt prezentate in continuare.

Stabilirea procedurilor de mentenanti trebuie s ia in considerare:
= modulele si rack-urile de bateri,
— circuitele de tensiune continui;
= unititile de conversie (PCS);
— circuitele de tenstune alternativi;
— instalatia de misurare, proteciie, comandi, control, semnalizare §i comunicare;
— instalatia pentru asigurarea securitiii instalatiet;
= sistemul de management al baterillor (BMS) si sistemul de management al energiei (EMS);
— instalatiile de climatizare i de ventilatie a incintei de stocare;
instalatiile de detectie s1 de stingere a incendiului.

Cauzn: care determind reducerea performantelor

In mod obisnuit, subsistemul de baterii necesiti cele mai importante activitigi de mentenangi,
pentru limitarea cauzelor care conduc la reducerea capacitiqii utile de stocare $i a randamentului:
funcfionarea la temperatur in afara intervalului recomandat, dezechilibrarea celulelor in cadrul
madulului, regimuri de incircare/descircare mai severe decit cele proiectate, men(inerea indelungati
la o stare de incireare extrema.

Limitarea performantelor subsistemului de baterii poate fi datoratdi unor defecte interne
(scurtcircuite, defectarea unor celule), cresterea rezistentei circuitelor electrice (legarri electrice
imperfecte), pierderi prin izolapia electrica redusd spre pamant a instalaiei, defecte mecanice, sigurante
electrice defecte pe unele circuite de tensiune continui.
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Defectele in unitatea de conversie pot determina reducerea puterli schimbate cu refeaua
electrica, insa acest tip de defect este, in mod obigmut, semnalizat prin sistemul de control al
functiondrii acesteia.

Intretinerea capacitifii de stocare include urmatoarele tipuri de proceduri de intrefinere:

partea de administrare, care asiguri punerea in aplicare eficientd, controlul §1 documentarea
serviciilor de intrefinere §1 a rezultatelor; aceasta include: alocarea de fonduri pentru intretinere
preventivi §i corectivi.

intretinerea preventivi: programarea (frecventa) lucririlor de intretinere preventivi este influentatd
de o serie de factor, cum ar fi tipul de echipament, conditiile de mediu (de exemplu: zipadi, polen,
umiditate, praf, animale silbatice); lucririle de intrefinere programate sunt efectuate la intervale de
timp stabilite in conformitate cu recomandirile producitorului.

intrefinerea corectivi: necesard pentru reparafii sau inlocuiri ale echipamentelor / componentelor
defecte.

Mentenanta capacititii de stocare constd in:

e mentenanta instalatiilor electrice,
revizil §i inspectii tehnice periodice pentru instalatiile electrice, care se efectueazi in conformitate cu
instructiunile fabricantilor $i normativele in vigoare. Cu aceasti ocazie se efectueazi lucrii minime
de intretinere precum $i verificiri $i teste pentru determinarea stirii tehnice a echipamentelor electrice.
Evenrualele neconformititi privind neincadrarea parametrilor misurati cu ocazia determindrilor pot
conduce la actvititi de mentenantd corectiva.
mentenanfa corectivd, prin care echipamentele §i instalafiile neconforme se readuc in parametrii de
functionare proiectafi.

e mentenan{a subsistemului de baterii consta in principal in:

revizii si inspectii pedodice ale modulelor de baterii, pentru identificarea eventualelor module cu
funcfionare necorespunzitoare.

e verificarea periodici a curiteniel §i a permeabilititii filtrelor de aer $i a grilelor de ventilatie ale
incintei de stocare, precum §i indepartarea depunerilor de praf de pe echipamente, la frecventa
recomandati de producitor.

e inlocuirea modulelor de baterii defecte.

e alte lucrinl de mentenanti:

® indepirtarea vegetatiel din jurul incintei de stocare 1 mentinerea liberi a ciilor de acces si de
cvacuarcg.

Verificarea periodici a functionirii sistemelor de climatizare 51 de ventilatie ale incintei de stocare, la
intervalele recomandate de produditor,
intretinerea constructiilor, ciilor de acces, gardului de protectie ete.
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® verificarea etangeitifii incintei de stocare 51 indepdrtarea impurititilor de pe echipamente.

® verficarea performangelor sistemului de stocare prin compararea datelor calculate cu cele
obfinute prin masurare. Daca apar diferente, este necesari analiza in detaliu a cauzelor. Se
recomandi ca, in cadrul operaiilor de mentenanta, verificarea performantelor sa se faci printr-
un ciclu complet de incircare/descircare, cu inregistrarea energiei schimbate si a
randamentului rezultat,

® verificarea structurii mecanice a instalaiei §i inliturarea defectelor.

® verificarea circuitelor electrice (continuitate, rezistenti electrici).

® venficarea izolafiei electrice a circuitelor de tensiune continud (valoarea trebuie si respecte
minimul prevazut de normativele in vigoare, exprimat in MC).

e verificarea sistemului de protecyie la supratensiuni.

e verificarea functionirii unitafii de conversic prin mésurarea puterilor pe partea de tensiune
continui si pe partea de tensiune alternativi (evaluarea randamentului real al unitatii de
conversie $i analiza cauzelor modificarii acestuia fati de valorile date de producitor), conform
indicatiilor producitorului.

e verificarea tensiunilor pe fiecare §ir de module de baterii si a echilibririi acestora.

e verificarea funcfiondrii fiecirui modul de baterii $1 a sistemului de management al bateriilor
(BMS).

e verificarea circuitelor de protecyie, comandi, semnalizare.

® informatie utld pentru evaluarea funciiondrii corecte a modulelor consti in determinarea
capacitiii disponibile §i a rezisten(ei interne, in functie de temperatura misurati.

Management date
Este necesari inregistrarea urmdtoarelor informatii [5):
® starea fizicd a echipamentelor de stocare, contracte curente pentru service, date referitoare la
garantii;
® inregistrin ale modificirilor anterioare efectuate: ale serviciilor de intretinere corectiva §i
rezultatele obfinute.
Inainte de programarea oricirui serviciu de intrefinere, trebuie s se stie ce fel de echipament a fost
instalat inifial $i toate modificarile care au fost ficute de atunci. Unele probleme sunt dificil de
diagnosticat, astfel incit inregistririle anterioare sunt adesea esentiale pentru corectarea problemei.
un sistem de management al datelor asigurd controlul modificirilor si back-up pentru datele esentiale.
documentele care urmeaza si fie gestionate intr-un sistem structurat de management al documentelor
includ:
l. date contact
2. lista cu toate echipamentele existente (model, serie, loc amplasare)
3. lista cu documentatiile referitoare la limite proprictate, scheme electrice, specificatii
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4. manual de operare pentru unititile de conversie, pentru sistemul de management al bateriilor

51 pentru alte echipamente

5. rapoarte referitoare la punere in funcfiune, repunere in functiune, inspectii

6. date referitoare la contracte anterioare §i actuale cu furnizori de servicii (nume, dati
inceput/sfarsit, scop, valoare contract, indicatori de performanti, garantii, clauze)

7. inregistriri ale actiunilor de intretinere preventivi §i a verificirilor, precum si a datelor
referitoare la mentenanta corectivi (data, stare, cauze, masuri luate, confirmare ¢i problema a
fost rezolvatd), autorul lucrarii.

8. inventar piese de schimb, numirul acestora, data achizitiei

9. listd cu toate documentele de garantie, reclamatii efectuate (echipament afectat, descrierea
alertel, datd de aparitie, corespondenta cu fabricantul)

10. documente referitoare la condifii de mediu (temperatura ambianti, temperatura si umiditatea
din incinta de stocare)

L1. documente referitoare la funcfionare: puterea activid si reactivi in PCC, energia incircatd si
descarcatd, servicii proprii, puterea pe partea de curent continuu si alte valori misurate
Eficienta activitifii de mentenan(i depinde de adoptarea tipului de mentenanti si a strategiei de

efectuare a inlocuirilor in cazul mentenantei preventive sistematice.

Se vor cerceta urmitoarele tipuri de mentenanta (figura 7.1):

— mentenan{d corectivi care presupune inlocuirea componentei critice numai la defectarea acesteia.
Aceasti modalitate de asigurare a mentenantei echipamentelor va fi denumiti in cele ce urmeaza si
strategia A.

- mentenanti preventiva sistematica.

Daci in cazul mentenantei corective componenta se inlocuieste numai la defectare, arunci cind se
aplici mentenanfa preventivd sistematici se deoschesc urmitoarele posibilitigi:

— inlocuirea componentel critice cind aceasta implineste o anumiti varstd v sau atunci cand se
defecteazi inainte de atingerea varstel v. Aceasti strategie de mentenanti preventivi de tip virstd, va
fi denumiti in cele ce urmeaza si strategia B;

— inlocuirea componentei critice la momentele de timp planificate 1d, 2d, 3d..., sau ori de cite ori se
defecteazi in cadrul acestor intervale. In cele ce urmeazi se va utiliza si denumirea de strategia C.
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Figura 7.1. Algoritm de selectare a tipului de mentenanti

In realizarea planului de mentenanti datele statstice sunt importante si din picate informatiile
relativ la fiabilitatea componentelor instalagiilor de producere si de stocare a energiei electrice sunt
relativ sumare[6]. Raportarile privind ratele de defectare pentru componente de instalatii fotovoltaice,
utilizate ca referingd in lipsa unor statistici publice pentru sisteme de stocare, se regisesc in tabelul de

mal jos.
componenti PDF Factor de | Factor de scald | Ax10-6 MTBF [h]
formi

Intreruptor AC exponent n/a n/a 5.715 175070
Weibull 3 0.35 264000 nfa

Intreruptor AC exponent n/a n/a n/a

conector exponent n/a n/a 0.00024 41666666

protecpie diff exponent n/a n/a 5.17 175070

dioda DC exponent n/a n/a 0.313 3194888

Fuzibil AC cxponent n/a n/a

Fuzibil DC Weibull 3 1.5 175000 n/a

Conectare retea exponent n/a n/a 114.2 8757 -

invertor exponent n/a n/a 40.29 24820

Cutie jonctiune Weibull 2 0.51 28800000 0.51

Module PV exponent n/a n/a 0.0152 65789474
Weibull 2 0.28 1.248x10% 14 n/a

Transformator MT Weibull 2 0.58 170400 0.58

PPDF- functia de densitate de probabilitate
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Strategia de mentenanti
Utilizarea in cadrul activitafilor de mentenan(d a instrumentelor de lueru (FLM efc) concepute pe
baza modelrii funcfionale, structurale §i comportamentale a echipamentelor conduce la:
* simplificarea §i eficientizarea relagiilor de colaborare §i comunicare intre operatorii capacitigi
de stocare si cei de mentenanti;
® detectarea si diagnosticarea defectiunilor i a cauzelor acestora;
® sclectarea strategiilor de mentenantd adecvate fiecirel componente;
° posibilitatea repartizarii cheltuiclilor directe asupra componentelor eare le-au provocat;
© facilitarea aplicirii mentenangei de exploatare (nivel I) de citre operatori, prin indicarea directd
pe schema structurald a locului de interventie;
imbunititirea controlului §i  unmdrdi  activitagilor  de mentenanfd ca actvitifi  ale
managementului de mentenangi.

Identificarea echipamentelor critice i icrarhizarea lor utilizand criterii, metode sau analiza
multicriteriald faciliteaza:

- selectarea tipului de mentenan{d (corectiv, preventiv, condifional sau predictiv) adecvat;

- planificarea interventiilor, a resursclor umane si materiale in functie de prioritifi atunci cind
mai multe echipamente se defecteazi simultan, iar resursele sunt limitate.

Utilizarea ca metodi de lucru a analizei comportirii in exploatare a echipamentelor pe baza
istoricului de mentenan(d si crearea instrumentelor informatice au ca rezultat:

- identificarea componentelor critice care contribuic aproape in totalitate la probabilitatea
de defectare;

- documentarea defectirilor intervenite in funcfionarea echipamentului (localizarea si natura
defectiunii, informatii despre defectare, detectare, mod de manifestare, simptoame,
consecinte, cauze, mod de remediere) determind realizarea unor activititi de mentenanti
de calitate superioard, reducerea costurilor si implicit cresterea eficientei sistemului;

- gestionarea optimd §i cunoasterea elementelor definitorii ale interventiei de mentenanti

- gestionarea in imp real a interventiilor, diminuarea numirului de deplasiri ale operatorilor
de mentenan{d pentru anungarea si remedierea defectiunilor ceea ce determini reducerea
costurilor;

- accesarea rapida si cu efort minim a informatiei datoritd faptului cd produsul informatic
oferi impi optimi de executic a proceselor de ciutare;

= reducerea costurilor mentenaniel, printr-un control total al activitatit.
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l’rincipalele activititi de mentenanti preventivi spuciﬁcu:

ZONA MACRO DESCRIEREA ACTIVITATII z St L Sm | A
Inspectie pentru  verificarea bunei functionari a
CONTROL 1 wturor dispozitvelor Instalatiei EV/I
GENERAL Inspectie a Instalatiel de catre Rt::ipnn:i:\l:il pentru
INSTALATIE 2 verificarea energiel incarcarte si descarcate EV/I
3 Examinarea repistrului de mentenanta EV/1
4 Transcrierea repistrului de acces EV/1
Verificarea prezentei schemelor electrice normale de
5 functionare ale Instalatiei EV/1
UNITATI DE|G6 Verificarea curateniei grilelor de ventilatie EV/I1
CONVERSIE Curatarea contactelor intreruptorului  de  curent
7 continuu aflat la baza unitarii de conversie I
8 Curatarea grilelor de aerisire si a radiatorului EV/1
9 Controlul etanseitatii de cablur EV/1
10 Controlul valorilor de tensiune Mot Pl
11 Controlul temperaturii anvelopei de beton EV/I1
Controlul  conditiilor interne  ale  spatilor  si
12 | echipamentelor din anvelopa de beton EV/1
Controlul sistermului de ventilatie al anvelopel de
F‘l\B]I:{"E DE | 45 beton i EV/I
II{:E"}:;I%};[).RMA Verificarea starii  tabloulul, transformatorului s ;
- 14 zonelor alaturate EV/1
15 | Controlul temperaturii bobinelor transformarorului EV/I
16 Verificarea prezentei de songitoare de incendiu EV/1
17 Verificarea staril de incarcare a extinctoarelor EV/I
Curatarea si degresarea switch-urilor si separatoarelor
18 MT EV/1
19 | Verificarea declansarii dispozitivelor de protectie Pl
20 | Verificarea etanseitati suruburilor s1 bolrunlor EV/I
TABLOURI MT | . o g | Bv/1/
21 Inspectie generala a mijloacelor de masurare locala PI
Inspectia vizuala a orificiilor de ventilade, filtre si aripi
22 de racire EV/I
Controlul parametrilor electrici de iesire ale grupunlor
23 de conversie Monit
Controlul conditilor penerale ale modulelor de baterii
SUBSISTEM DE | 24 (carcasa, cadru) EV/I
BATERII Curatarea suprafetclor si a grilelor de ventlatie ale
25 modulelor de barterii EV/I1
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ZONA MACRO DESCRIEREA ACTIVITATII z St L Sm | A
Verficarea starii structurilor de sprijin si de strangere
26 a suruburilor EV/]
27 Controlul nivelulut de oxidare a structurilor de otel EV/1
28 | Inspectia vizuala a cutiilor EV/1
29 Inspectia vizuala a conectonlor de curent continuu EV/1
30 | Controlul instalatiei de iluminat in zone tehnice EV/1
Verificarea  functionarii  corecte  a senzorlor
sistemului de operare (temperatura, tensiune, stare de
31 inearcare) EV/1
Verificarea senzorilor de remperatura si a sistemului
32 | de management al batenilor EV/1
CONEXTUNI 33 | Verificarea continuitatii impamantarii Instalatiel EV/1
ELECTRICE 34 | Verificarea etanseitatii cablurilor in cutii de jonctiune EV/I
Controlul intern §i extern al starii cabinelor (contoare
CABINE DE locale si de utlizator locala) si verificarea prezentei
LIVRARE 35 | apai EV/I
36 | Verificarea starii UPS EV/1
Datele privind energia electtica produsa de sistemul
fotovolraic, energia incarcara/descarcata din sisternul
37 | de stocare si radiatia solara
RAPORTARE 38 | Disponibilitate rehnica (zilnica si lunara)
Cronologia evenimentelor (de tip alarma, data si ora
39 | evenimentului)
40 Inregistrarea apelurilor de cerere interventie pe site
‘ 41 | Inregistrarea de operatiuni de Mentenanta programata
MONITOR 42 | Inregistrarea de operatiuni de reparatii
43 | Monitorizarea energiei incarcate si descarcate Monit
LEGENDA:
Zilnic Z
Saptamanal St
Lunar I
Semestrial Sm
Anual A
Monitorizare Monit.
Proba Instrumentala PI
Examen Vizual/Interventie | EV/I
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74 Recomandir privind asigurarea capacitifii manageriale si institutionale

Analizind elementele definitorii evidengiate de citre diferiti autori, considerim cd putem face
posibild o perceptie a managementulul. Astfel, "managementul poate fi privit ca si un proces efectiv
de atingere a obiectivelor din cadrul unei organizatii, intr-un mod cit mai eficient prin utilizarea
functillor de planificare, organizare, control si administrare a resurselor existente in organizafia
respectiva.” Drept urmare, putem analiza aceastd definitic din doua puncte de vedere i anume: In
primul rind, din punct de vedere al atingerii efective a obiectivelor, intr-un mod cit mai eficient,
specific tuturor managerilor care doresc si-gi imbunitifeasci performantele. Acestia se bazeazd pe o
multitudine de abilitit deprinse de-a lungul carierei, avind astfel capacitatea de a utiliza cu stiingi toate
elementele existente in interiorul organizatiilor lot. In al doilea rind, cele patru funcii, respectiv de
planificare, organizare, control si administrare genereazi ciclul de management, oferindu-i acestuia
confinutul propriu in ansamblu, al procesului de conducere i in special, eficienfa muncii depuse de
ctre personal fie ci este pe termen scurt, mediu sau lung. Planificarea in acest sens poate fi perceputa
ca fiind acea acfiune prin care un manager analizeaza situatiile viitoare cu care organizatia sa ar putea
si se confrunte, luind deciziile optime privind activititile necesare care vor trebui efectuate si finand
cont de resursele necesare pentru finalizarea acestora. Organizarea implicd punerea cap la cap a tuturor
sarcinilor §i activititilor care urmeazi apoi si fie repartizate pe diferite departamente, in functie de
domeniul de activitate cu care sunt compatibile, impreund cu resursele necesare efectudrii acestora.

Administrarea poate fi definitd ca fiind acea utilizare corecta a wturor resurselor de citre un
manager dintr-o organizatie in asa fel incit, umplerea golurilor acesteia si fie efectuati cu succes de
angajafii pe care managerul respectiv ii are in subordine. Nu in ultimul rind, prin functia de control se
poate infelege acea monitorizare efectuatd de citre un manager a angajatilor cit si a activititilor lor,
determindnd in acest mod care este nivelul la care se afla organizafia sa, iar daci sunt identificate
anumite minusuri, acesta si poatd accede la corectarca lor ulterioard. Ca si recomandiri privind
asigurarea capacitifii manageriale s institufionale mentionim: - imbunitifirea abilititilor de
comunicare, convingere §i responsabilitatea managerilor - eficientizarea activitifilor - administrarea
eficientd si eficace a resurselor cit §i a personalului - motivarea personalului - elaborarea unei strategii
de dezvoltare - imbunititirea monitorizirii de citre manager a intregii activititi a organizatiei
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8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

— Invesudile propuse

Scenariu 1

Scenariu 2

VANF -921.58 mii LEI VANF -6,241.35 mii LEI
VANF incasari | 14,760.04 | mii LEI VANF incasari 14,760.04 mii LE]
YANE 15,681.62 | mii LEI VANF cheltuieli | 2100139 | mii LEI
cheltuieli
TR 14.82 ani TR 25.59 ani
RBC 0.94 - RBC 0.70 -

Scenariul recomandat este Scenariu 1.
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Descrierea din punct de vedere tehnic a scenariului recomandat este urmatoarea:

m fotovoltaic: 1,350.800
Stocare: 2,800.096 kWh
buc kWh kWh
6 261.200 1,567.200
86 14.336 1,232.896
| Dl | |

= Caracterul adecvat al tehnologiei propuse pentru profect §i capacitatea beneficiarului final
de a asigura sustenabilitatea acestela sau, in cazul unei capacitili Insuficiente a
beneficiarului final, prevederea unor dispozilil suficiente pentru a aduce capacitatea la
nivelul necesar;

Tehnologia propusa pentru proiect consta in implementarea unei noi capacitati de producere a energiei
electrice din sursa solara, cu sistem de stocare integrat. Sistemul fotovoltaic va permite producerea
energiei electrice din sursa regenerabila solara pentru acoperirea consumului propriu, iar sistemul de
stocare, bazat pe tehnologia Litiu-Fier-Fosfat (LFP), va permite stocarea energiei electrice produse si
utilizarea ulterioara a acesteia in functie de necesarul de consum.

Tehnologiile propuse sunt mature si utlizate la scara larga, asigurand eficienta, durabilitate si
functionare pe termen lung. Echipamentele electrice si sistemele de conversie vor fi selectate astfel
incat parametrii electrici ai instalatel sa fie compatibili cu cerintele aplicabile instalatiei si conditile de
racordare,

Sustenabilitatea tehnica a investitiel este asigurata prin utilizarea unor echipamente cu nivel ridicat de
frabilitate si prin realizarea activitatilor de monitorizare st mentenanta pe intreaga durata de exploatare.
Implementarea sistemulul fotovoltaic cu capacitate de stocare integrata creeaza premisele pentru
reducerea consumului de energie electrica preluata din retea, cresterea gradului de autoconsum si
asigurarea pe termen lung a unei parti din necesarul de energie electrica din producta proprie.

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Nr. 7, Bucuresti = Tel, : 021 310 66 02 Fax 1 021 310 66 03
Cod Unie de Tnregistrare; 23188784, Atribut Fiscal: RO
ENERGYPRO France : 41, Place Rihour, 52000, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012
Email : contacti@energypro, ff — Site : soww.energyprofr



- Studiu de fezabilitate -
wDezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsi
din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

Lodide h | T TARTe T|
ROENER ENERGYPRO

Valoarea considerata pentru productia medie de energie electrica in cadrul scenariului recomandat este
de P_an 1,554.50 MWh/an.

Valoarea totald a obiectului de investitii, exprimati in lel, cu TVA s1, respectiv, firi TVA, din care
construcfii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general este urmitoarea:

inclusiv TVA 11,907,975.93 lei / 2,232,592.00 €
din care: C+M 3,071,979.79 lei / 575,956.61 €
fara TVA 9,846,149.27 lei / 1,846,026.07 €
din care: C+M 2,538,826.28 lei / 475,997.20 €

Nota : Curs valutar ntilizat, conforn: recomandarit din Ghid, 1 € = 5.3337 lei la data de 15.10.2026.

— Prezentarea aspectelor privind caracterul unitar al profectului, cu detalierea conditiilor
mentionate in ghid , cap. 1.8 -Ajutor de stat.

Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:
1) Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de sectorul energeric prin diminuarea
progresiva a consumului anual de combustibili fosili (carbune si gaze naturale);

b) Reducerea cheltulelilor publice cu energia electrica, contribuind direct la eficientizarea bugetelor
locale /bugetelor entitatilor publice;

¢) Cresterea independentei energetice a entitatilor publice prin producerea unei parti semnificative din
necesarul propriu de consum de energie electrica, contribuind astfel la cresterea eficientei generale a
cladirilor publice. Capacitatea de productie proprie si sistemele de stocare cresc gradul de autonomie
energetica si reduc vulnerabilitatea la eventuale intreruperi temporare in reteaua electrica (acoperite
prin capacitatea de stocare), aspect critic mai ales pentru institutiile esentiale;

d) O economie eficienta din perspectiva utilizarii resurselor, durabila si competitiva, care promoveaza
tranzitia catre un model de dezvoltare sustenabil, bazat, intre altele, pe un nivel ridicat de protectie a
mediului si pe imbunatatirea continua a calitatii acestuia;

¢) Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizani energiei din surse regenerabile (reformare), in corelare cu tintele stabilite la nivel national prin
PNIESC actualizat;

f) Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022
privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate
Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte
normative;

g) Atingerea tintelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut
de energie conform Strategiel Energetice a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata
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prin Hotararea Guvernului nr. 1491/2024 si Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, actualizat, aflat in proces de avizare;

h) Cresterea productier de energie electrica din surse regenerabile, in vederea contribuirii la atingerea
tintelor pentru energie si clima la nivelul Uniunii Europene, in conformitate cu cadrul legal aplicabil,
inclusiv Pactul Ecologic European, precum si in acord cu angajamentele internationale asumate, in
special in eadrul Acordului de la Paris si pentru realizarea obiectivelor de dezvoltare durabila ale
Organizatiel Natiunilor Unite;

i) Cresterea ponderii surselor de energie regenerabila in consumul de energie primara, ca urmare a
realizarii investitilor destinate extinderii capacitatilor instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie solara;

j) Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119
(s, Legea europeana a climet”), referitor la atingerea, pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul
Uniunii intre emisiile si absorbtia gazelor cu efect de sera, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete
pana la acea data;

k) Decongestionarea Sistemului Electroenergetic National (SEN) prin integrarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice, care conduce la cresterea gradului de independenta energetica a
institutiilor publice;

[) Punerea in aplicare a initiativei Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind
cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie;

m) Cresterea adecvantei Sistemului Electroenergetic National prin utilizarea de noi capacitan de
stocare a energlel electrice produse din surse regenerabile de energie — solar.
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In cele ce urmeaza prezentam impactul finantarii nerambursabile in indicatorii de performanta
financiara pentru scenariul recomandat:

e |

RIRF 3.81% Y RIRF 20.67%
VANF -021.58 mii LEI VANF 5,250.28 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 | mii LEI VANF incasari | 14,760.04 mii LEI
VANF cheltuieli | 15,681.62 | mii LEI VANE. 9,509.77 | mii LEI
cheltuieli
TR 14.82 ani TR 5.72 ani
RBC 0.94 . RBC 1.55 -

Suplimentar ilustram si comparatia indicatorilor de performanta financiari vs economici, pentru care
am considerat un beneficiu indirect al emisiilor CO2 in valoare de 914.83 tCO2/an:

numire _ Valoare i | Valoa a8

RIRF 20.67% v RIRE 29.84% %
VANF 5.250.28 | mil LEI VANE 8.779.08 | mii LEI
VANF incasari | 14,760.04 | mii LEI VANE incasari | 18,288.85 | mii LEI
VANF cheltuieli | 9,509.77 | mii LEI YANE, 9,509.77 | mii LEI

cheltuieli
TR 5.72 ani TR 4.33 ani
RBC 155 : RBC 1.92 :
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— Perioada planificatd pentru proiect
Durata estimata de execune a obiectivului de investitii este de circa 24 luni,
s Licitatie management de proiect — aprox. 2 luni;
» Licitatie executie sistem fotovoltaic cu sistem de stocare integrat — aprox. 3 luni;
¢ Contractare executic — aprox. 1 luna;
= Executie sistem fotovoltaic cu sistem de stocare integrat — aprox. 18 luni;
= Teste, verificir §i punere in functiune — aprox. 1 luna.

—  Detalierea cheltuielilor

Buget Indicativ

Curs EURO 53337 Damintoemirii Studiului de fezabilitate  15.10.2026

Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie

solard, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entititi publice

Chelwieli

eligibile Cheltuieli neeligibile Total
Denumirea capitolelor de cheltuieli
EURO EURO EURO
1 2 3 4
Capitolul 1 Chelruieli penten objinerea i amenajarea
terenilui - total, din care:
B,437 0 8,437
1.1 Obgnerca rerenului o 0 0
1.2 Amenajarea terenulut 5.625 0 5.625
£l ¥
1.3 Amenajin pentru protecia medinlu i aduceres terenul la
starea inifiali 2812 0 2.812
)
L Cheltuielt pentru relocarea/ protecti unilicigilor 0 0 0
Capitolul 2 Chelwieli pentru asigurarea utilitigilor necesare
abicctivului de investifii
9,374 0 9,374
Capitolul 3 Cheltuieli pentru proiectare gi asisten(i tehnici -
total, din care:
118,117 (] 118,117
3.1 studn 4,687 0 4'537
311 Srudu de teeen 4.687 0 4.687
» ¥
3.1.2. Raport privind impactul asupra medinlog 0 0 0
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Buget Indicativ

Curs EURO

53337

ROENER ENERGYPRO

Data intoemirii Studiului de fezabilitate

15.10.2026

Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie
solard, cu capacitali de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitifi publice

Cheltuieli A R .
cligibile Cheltuieli necligibile Total
Denumirea capitolelor de cheltuieli
EURO EURO EURO
1 2 3 4
3.1.3. Alee studii specifice 0 0 0
3.2 Documentatii-supoit si cheltuiel pentru objinerea de avize,
acordun st autorizag
6,562 0 6,562
3.3 Expertizare tehnica 0 0 0
3.4 Certificarea perfonmangel energetice st auditul encrgetic al
clidinlor 0 0 0
3.5 Prowetare 69,371 0 69,371
351, Temi de proicctare 0 0 0
3.5.2. Studiv de prefezabilivate i 0 0
353, S de fezabilitare/documentagie de avizare a lucrinlor de
miterventn 3 deviz peneral 45872 0 p—
¥ ¥
354, Documentagile tehniee necesare in vederen obfinerii
avizelor/acordurilos fautoriznlor 5 5 §
3.5.5. Venficarea tehmea de calitare 3 projeeruli whoe 54
deralitlor de execupie
: 3,750 0o 370
356, Peotect telmie 51 detaliv de exeentic 18,749 0 18,749
36 Organizaren procedurilor de achizigie 0 0 0
3.7 Consultan(i 22,498 0 22,498
3700 Managementul de prosect peniru olnectvul de investiii
18,749 0 18,749
’1;7.2. Audhtul, care dovedesre ¢ acnvirinle ceonomice prestate nu
depizese 20% din capacitatea anuald elobald @ entitag respective 937 0 447
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Cod Unie de Inrenstrare; 25188784, Arabur Fiscal: RO

ENERGYPRO France : 41, Place Rihour, 59000, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012
Fmail ; contacti@enerpypro fr — Site @ wwswenerrypre.ir

197



- Studiu de fezabilitate -
.Dezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd
din surse regenerabile, cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum penitru
MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”

Rotrie ErrcyPro
[ENRIN T |,
ROENER ENERGYPRO

Buget Indicativ

Curs EURO 53337 Dara intocmini Studiului de fezabilitare 15102026

Sprijinirea investigiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie
solard, cu capacitili de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitili publice

Cheltuieli

; cligibile Cheltuieli neeligibile Totl
Denumirea capitolelor de cheltuieli
EURO EURO EURO
1 2 3 4
3.7.3. Auditul financiar pentos cermificaren cheluiellos solicitate la
cferen de rambursare/ plati

cererea de rambursare/ pladd 2812 0 2,812
3.8 Asiztentd tehnicl 14,999 0 14,999
3.8.1. Aststenta tehnicd din partea profectantilui 9,374 0 9,374
3.8.0.1 pepenoada de excentie a luerdsilor 4,687 0 4,687
3.8.1.2. pentru parliciparca proicctantulut I fazele incluse in
programul de control al lueririlor de exceupie, avizat de citre
Lnspectorarul de Star in Constructii

4,687 0 4,687
3.8.2. Dingentie de gantict 5,625 0 5,625
Capitolul 4 Cheltuieli pentru investifia de bazi - total, din
care: 1,035,071 134,478 1,169,549
4.1 Constructil 3 instalagi 155,144 (1] 155,144
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice s funcgionale 298,355 0 298,355
4.3 Utilaje. echipamente tehnologice s fumcfionale care neces
monta) 581,572 134,478 716,050
4:4 Utilaje, echipamente rehnologiee 3 funciionale care nu necesid
monta st echipamente de transport 0 0 0
45 Dotan i} 0 0
4.6 Active necorporale 0 0 0
Capitolul 5 Alte chelusieli < total, din care: 20,133 5,236 25,369
5.1 Organzare de santier 4,687 0 4,687
51,1 Lierin de construep s instalagi aferente orgamzin de
santer 4,687 0 4,687
5.1.2 Cheltmel conexe organizar santierulin 0 0 0
5.2 Comisioane, cote, txe, costul creditulia 0 5,236 5,236
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Buget Indicativ

Curs LURO

5.3337

ROENER ENERGYPRO

Data intoemiri Studiulu de fezabilitate | 15.10.2026

Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsi din surse regenerabile de energic
solari, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice

Denumirea capitolelor de cheltuieli

1

521, Comisinanele st dobianmle aferente ceedituln bineii
finanfatoare

522, Cora aferentd 15C penteu controlul calitign lucrinlor de
CONSIUC

3.23. Cota aferenta 15C pentru controlul statulu in amenajaren
tentorulu, urbanism st pentru autonzarea lucricdlor de construein

524 Cota aferenti Casel Sodiale 8 Constructorilor - C2C

525 Taxe pentru acordurd, avize conlorme 51 autorizatia de
construtee/ desfingare

5.3 Cheltmeli diverse st neprevazure

54 Cheltuiel pentr informare @ pubhicitate

Capitolul 6 Cheltuieli pentru probe tehnologiee si teste - total,
din care:

6.1 Pregiatirea personaluli de exploatare
6.2 Probe tehnologice s reste

Capitolul 7 Cheltiieli aferente marjei de buget si pentru
constituiren rezervei de implementare pentru ajustarea de preg

7.1, Cheltieli aferente marjer de buger (23% din 1.2 + 1.3 + 1.4 +
2F 21+ X233+ 35+ 37 + 38 +4 + 51.1)

7.2 Cheltneli penitru constiturea rezerved de implementare pentru
ajustaren de preg

Cheltuieli
eligibile

EURO

11,696
3,750

23,868
5,967
17,901

Cheltieli neeligibile

EURO

Total
EURO
4

0 0
2,380 2,380
476 476
2,380 2,380
0 0

0 11,696

0 3,750

0 23,868

0 5,967

0 17,901

491,312 491,312

327,541 327,541

163,71 163,771
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Buget Indicativ

Curs EURO 53337 Daraintocmirit Studiului de ferzabilitare | 15102026

Sprijinirea investitiilor in noi capacitagi de producere a energiel electrice produsi din surse regenerabile de energie
solard, cu capacititi de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice

ET;:::;::I Chelwieli neeligibile Totual
Denumirea capitolelor de cheltuieli
EURO EURO EURO
1 2 3 4
TOTAL GENERAL 1,215,000 631,026 1,846,026
Valoare TVA 255,150 131,416 386,566
TOTAL GENERAL inclusiv TVA 2,232,592
VALOARE TOTALA 11,907,975 2,232,592
VALOARE ELIGIBILA 7,841,339 1,470,150
VALOARE NEELIGIBILA 4,066,636 762,442
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Plan Financiar
Cheltulell Cheltuieli
Denumirea capitolelor de cheltuiell eliglbile weallgibile Total
EURO EURO EURD
Alutor public nerambursabil (contributie UE gi cofinantare national) 1,215,000 0 1,215,000
Cofinantare privata, din care: 0 762,442 762,442
-autofinantare 0 631,026 631,026
-imprumuturi 0 0 0
TVA 255,150 131,416 386,566
TOTAL PROIECT 1,470,150 762,442 2,232,592
Procent contributje publica 100%
Prefinantare solicitatd 0
Procent prefinantare solicltata ca procentdin ajutorul public Suma prefinantare mal micé de 30% din
nerambursabil 0%  ajutorul public
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a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lei, cu TVA si,
respectiv, fird TVA, din care construcfii-montaj (C+ M), in conformitate cu devizul general;

Scenariul | recomandat intitular :

,Dezvoltarea unei capacitati de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile, cu capacitati
de stocare integrate, pentru autoconsum pentru MUNICIPIUL RAMNICU SARAT”
intoemit la faza studiu de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG 907.

Valoarea totald a obicctului de investitii, exprimata in lei, cu TVA gi, respectiv, fird TVA, din care constructii-

montaj (C+M), in conformitate cu devizul general este urmdtoarea:

inclusiv TVA 11,907,975.93 lei / 2,232,592.00 €
din care: C+M 3,071,979.79 lei / 575,956.61 €
fira TVA 9,846,149.27 lei / 1,846,026.07 €
din care: C+M 2,538,826.28 lei / 475,997.20 €

Nota : Curs valutar attlizat, conform recomandarii din Ghid, 1 €= 5.3337 lei la data de 15.10.2026.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacititi fizice care si
indice atingerea fintei obiectivului de investitii - §i, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

Varianta 1 sistem fotoveltaic nou instalat 1,350.800 kWp si capacitate nou instalata de
stocare a energiei 2,800.096 kWh:

- 18 invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30 kW, 2 de 40 kW, unul de 50 kW, unul de 60 kW,
3 de 100 kW si 6 de 125 kW cu eficienfa ridicati.

- 3,070 panouri fotovoltaice cu o putere aprox. 440Wp/buc cu chicienta ridicata

- Structurd metalici din aluminiu/ofel zincat pentru sustinerea panourilor fotovoltaice pe acoperis
cit §i a invertoarelor §i echipamentelor conexe acestora, rezistenti la condititle meteorologice din
amplasament (vint, incircare de zipada, temperaturi scizute etc.).
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Putere CF 1,350.800 kW

Panouri fotovoltaice 3,070 panouri fotovoltaice cu o putere aprox. 440Wp/buc cu eficienfi
ridicati

Invertoare 18 invertoare de putere: unul de 20 kW, 4 de 30 kW, 2 de 40 kW, unul
de 50 kW, unul de 60 kW, 3 de 100 kW si 6 de 125 kW cu eficienti
ridicati

- 6 module de stocare avand 261.2 kWh fiecare
- 86 module de stocare avand 14.336 kWh fiecare

Capacitate nominala totala 2,800.096 kWh
Loc de montaj Pe sol

Tip acurnulator Li-Fe-Po
Tensiune conectare retea AC400V 3P4W
Temperatura de functionare _20°C~35°C

6 261.200 1,567.200

86 14.336 1,232.896
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¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul
§i tinta fiecirui obicetiv de investitii;

Rezultatele analizel financiare s1 analizel economice pentru scenariul 1 recomandat:

RIRF 20.67% Y RIRE 29.84% %
VANF 5,250.28 mii LEI VANE 8,779.08 mii LEI
VANF incasari 14,760.04 mii LEI VANE incasari 18,288.85 mii LEI
VANF cheltuieli 9,509.77 mii LEI VANE cheltuieli 9,509.77 mii LEI
TR 5.72 ani TR 4.33 ani
RBC 1.55 - RBC 1.92 -

Valoarea considerata pentru productia medie de energie electrica in cadrul scenariului recomandat este de

P_an 1,554.50 MWh/an.
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Avand in vedere programul pentru care se doreste aplicarea se identifica conform Ghidului urmatorii

indicatori specificd

Indicatori prestabiliti/obligatorii

1D Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de misuri Valoare

Indicatoral L1 ;::;E:imc nou instalatd de producere a encegied din surse regenerabile de enerme MW 1350

Acest indicator represined capacitatea nou instalard obfinutd prn insumarea puterii nominale a invertoarelne (purerea in curent altermativ), In situatia in care puterea in
nvertoare este mai mare decdt cea instalaed in panouri fotovoltaice se va utilizs valoarea cea mai micd dintre cele doud la calculul indicatorului 5 a ajutorului solicitar.

Formula de ealeul: Capacitate nnu instalatd de producere a encrgiei din surse regenerabile, exprimatd in MW,

Indicatorul [.2 Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de seri (scaderea annald esrimatd 4 Echivalent tone de

emisiilor de paze ou cfect de serd) €O2/an 914.830

Formula de caleul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca usmare a instalini capaeititii noi de producere 2 energiei din surse regenerbile, considerata
neutrd din punet de vedere a enisitlor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2.

Se caleuleazd parcurging urmitoni pagi: 2 Se calculeazt productia anusld estimard de energic electeicd din surse regencerabile (P_an) prn preluarea rexultatului din
Studiul de fezabilitate, pe baza simulinii de productic feare i in caleul orientarea $i inclinarea panournilog, umbririle §i pierdele ehnice). P_an se exprimi in MWh/an i
reprezintd cantitatea de enerpie regenerabild estimatd a [ produsi inte-un an de instalabia propusi;

b. S¢ caleuleasd cantitatea anuald de emisii de CO; evitate (ACO,) prin inmultirea productiei anuale estimate (7_an, MWh/an) cu factorl de emisit de GOy mediu
ponderat It nivel national pentru surse fosile (FE, 1CO;/MWh). Rezultaml reprezing tonele de CO; evitale intr-un an ca urmare a inlocuiri procluctier din surse fosile
cu produclia din surse regenerabile

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel nabional conform raportuln ANRE pentru ficcare MWh din surse fosile este 0,5885 tone CO2/MWh.

Indicatorul 1.3 Producpia medie de energie clectried din surte regenerabile MWh/an 1554.50

Mewdoluge de ealeul: Productia de enenne din surse regenerabile conform capaciitii instalate, caleuhiti cu programe de specalieate.

Producia totald de energie electrick din surse regenerabile de energie solard pentru

Indimtonll T pcziu:u.la de referinga MWh 31.0%0.09
Formula de caleul: Produchia anuali de energe electnca * duraia de analiza (20 de ani).
Indicatorul 1.5 Factorul de eapacitate al centrale Ya 13.14

Formula de caleul: Troductia medic anuali de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou instalatd de producere a energiei din surse repenembile * 8760 h) * 100,
respectiv Indicatorul L3 / (Indieatorul 1.1 #8760 by = 100

Indicatorul L6 Capacitare nou instalatd de stocare o enered din surse repenerabile de enerpie solard MWh 2.80
Formula de caleul: Capacitate nou instalatd de stocare a encegied eleetrice, exprimatd in MWh

Indicatan pentru demonstrarea autoconsumulu i dimensionarea stoeim (ACT - ACS)

Indicatorul AC.1 C_an (Consum anual de refeantd al loculu de consum) kWh/an 1,561,155.50

Metodologie de caleul: Determinat pe baza factunlor de energie electnicd aferente ultimelor 12 uni consecutive Formula: C_an = E C_lund (KWh), pentru 12 lum
consecutive de refeninfd.

Indicatorul AC.2 P_an (Produciis anualll de encrpie electricd estimatd) kWh/an 1,554,504.25
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i 8 Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de misurd Valoare
P_an = Productia anuali de enerpe electricd estimatd 2 instalaties forovoltaice propuse,
Metodulogie de ealeul: Caleular in Studiul de fexabilitate prin smulace de productic unlizind programe de specialitate (onentare, inclinare, umbrir, pierden).

Formula: Conform simulini din Studiul de fesabibiate (rezultatul anual al modelulur. Documente suport; Raport simulare anexat la 81

Indicatorul AC3 R_ac (Rapart dimensinnare autoconsum) - 1.00

R_ac = Indicator care antd daed instalafia este dimensionatd pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului aferent locului/ locunlor de consum declarate in
proiect. Formula: R_ac = P_an / C_an

Condifie obligatone; R_ac = 1,10,
Prin exceplie, s¢ acceprd R_ac 2 1,100 cazun justificate 51 documentate in Stucivl de fezabilitate (ex.: consum viitor aprobat/documentat, sezonalitite pronuntatd)

Documente suport: ACT 4 AC2 4 justficare, dupd caz,

Indicatorul AC.4 R_P (Raport putcre stocare / putere PV) - 1.01

R_P = Indicator care demonstreaz cd puterea nominald a sistemulu de stocare este el pufin egald cu puterea instalatd a centralet fotovoltaice, Fomula: R_IP = P_stac
/ P_PV, unde:

P_stoc [kW] = puterea nominali (inedreare/ descireare) a sistemul de stocare, asumart ca passmeteu minim in Studiul de fezabilitate, confirmati la achizifie/receptic
prn documencatia rehnica a echipamentelor liveate;

P_PV [kW] = puterea mstalatd a centrales fotovoltaice. Condifie obligatone: R_P = 1,00 {respeetiv P_stoc = P_PV).
Indicatorul AC.5 E_stoc (Capacitatea nominali a mstemulul de stocare) kWh 280010

Capacitatea noeminald 3 sistemului de stocire propus prin proicet, dimensionata in raport cu puterea instalacd eligibil 2 centealer fotovoltice, Unitate: kWh.
Farmular 2 h ® P_PV = E_stoc Z 4 h = P_I'V, unde:

Ii_stoc [kWh] = capacitatea nommnali a sstemului de stocare propus poin proteet; _PV [kW] = puterca instalant eligibill a centraled fotovoliier propuse prin proicct;

2 h = durata minimd de stocare mportatd la puterea instalatd elighild a centralei fotovoliice, 4 h = durata maximi de stocare mportatd la puterea instalatd eligibild a
centralei fotovoltee,

Capacitatea nominali 3 sistemulu de stocare teebuie 53 fe de minmum 2 kWh 51t maximum 4 kWh pentru ficcare | kW mstalar al centralei fotovoltaice propuse prn
proiect.

Conditie obhgatone:

2hxP PVEEswe=4h=P_PV

d) durata estimati de executie a obiectivului de investifii, exprimati in luni.

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de cirea 24 luni.
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B. PIESE DESENATE

1. Plan de umplasaru in zona

Conform anexi.

2. Plan de situatie
Conform anexi.
3

Nu este cazul.

4. Planuri generale, profile longitudinale si transversale caracteristice, cotate, planuri specifice, dupi caz.

Nu este cazul.
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1.1 annul unilaje, echipamenie ichnolopics u fmenanale 1,591, 33 1.08) 20835444 == !!\4.!7']’;.‘5" 6265443 | 361,008 87|
Total 11-subcap 4.2, 1,591,333.08 295,354.44 334,179.95 62,654.43) 1,925,513.02 341,008.57|
43 Utilaje, eclipamiente tehnclogice s Tunctonale caie necesita imoitay 1,810,179.18] 716,050,606 BOZ08 87 150,370 64 4,621,231 23] ety 421 29
44 Unlage, echipamente sebnnlopice o Rnenonale care nu necraia monia) o echipamente de ranspon [ 1) [ 100 £3.00] 0.0
45 Dulan .00 .00 Q.00 0.0 .00 U 9]
3 Acuve necupuiile 000 104 [ L] _ ) 0.00
Toial 111- subcap 4.3, 44.4,+4.5.44.6, A,819,199,35] 716,050.66 150,370.64 4,621,231.35




TOTAL

3,513,709.47

GAETTS.1Y

1254

o L T Valoare {fasa TVA] TVA Valaare (eu TVA)
Nr. 1 It i P de chelruieli Tl . I ml_, ) Lei | EURD Lei EURO
I 2 3 4 5 o 7 ]
CAPITOL 1
1.1 Cihnneres weenubu [ [ [ tl_!._l_(:’ {1,000 .00
3 Ammenaiiea erenilin 35000 () 562141] 6,300 41 1,181 17 W-.Hm‘mi 6,405 TH)
13 nir profec tin medbn s aduceses tereih b staed wntinla 000 _l_ll-'_‘ i"% 0.00) 000 Tﬂ
14 Chelich penru relecares 000 0.00) 0 1) 01 o] (|
TOTAL CAPFITOL | 3000000 5.624.61] 6.300,00] 118117 36,400,00 6,805.78]
CAPFITOL 2
21 Awgurates unbnanior 50 000 06| 937436 10,50 )} 1966 61] 600500 1) 1134297
TOTAL CAFTTOL 2 50,000.00 9,374.34] 10,500,040 190801 6, 800,00 1114207
CAPITOL 3
11 [ 200 0] I 5,250 ) 95431 30,250,001 567140
3l i dde reiei 25,000, (] 4657 18] 535004 U H),2540.00] 367149
312 L1.1R} [LICY] £.60) 04K {1 1)
Alry studu specifice [ nm| [ 1L )
EF Documentany tpor 3 chilnuel pentos phnneres de o, acordun u sutonzam 35,000 | 6,502 05 735000 137R03 7.040.08
33 [Experhrae tehnes u.gl [T 0.00) 0001 000
14 “proficarca performanics enerprice u audinl encrpeie al clidmbue (UL 0w (LY 0.00 {100
38 Peied 1aie JTO.Dm.ﬂ 69.370 23| 170004 14,567 74 831,037.08)
151 Tema de proectare 01000 0.0 .00 1.1 0,00
152 St de prefezshilinue [y 0 EI Eﬂ' 0.0 iy
I81 Srding e fezatl fder the avizaee 3 lucranlar de migrvenm i deviz peneral 250,000, 03 46,671 76| 2500 )| 2.4 07 56,714.85)
354 Deiwumenlitale lehnie necesaie i vedees obimer anzelor/acordunlor/sunnzamilos 1LY m f'-EQ' ool l[-yﬂi
155 Venficares ichnica de ealizaie 3 prosec tubs ichnic v 8 deialalor de exceutie 201K X 3H8H A 200001 J8T.45 24,200.00 453719
156 Pevwect whnie u derals de esccuns 100, 600.00, 18.748.71 21,000 0 \'\lﬂﬁi 121,000 () 23.085.94)
15 Chgarittarcs prosedunbor de slirine [y 0.00) | | 0o (100
17 Canaulinia 120,00 1) 23 49K A8 25 25 (4} A4,724.68 145,200 06 27333 13
LR 1] Mmagementul de prowt pentr elicctd de mye st 1041, 0000 1874871 2 (AL 3T 12100000 2L6HATH
17 Am!.u_ml. care dovedeste o scvirdple economice prestare o depdiese 20% % din capacirates anuali globald 1 S0 917 44 1050 06 968 6% 00 L1843
catitiifu eeipiecive
371 Authtul bnanchar penin cernficares chelnieliban soliinate 1 cererea de ramb J plar 15,000, 040 281231 3,150.00) 590 38 18150 (1) 3A0L K
14 Aspienia ichnica B0 G| 14,418.97) EELLY 3,149.78] 20,800 (0] TH14B 758
141 Austenta tehnia din parm s prescunmbu 50,000 00 2,374 30| 10,500,001 16K 61 140,500 (0] 11,342 97
kRN pe peariils de execube o locpankod J__":,‘N'O‘I:l(l 1,687 |B| 525000 5431 HIL 000 44
g1z |Pentn pamespares prosectannub s fask wnchine o pimgraml de conreel al luceasloe de cxecune, avizat de 45000 00 e 50 s e ST
it Inipecioraiul de Stal in Continici
182 Dhiiyeintie de $afitied 30,000 00 562461 6,300,040 LIB1 17 6, MK OO 680574
183 (_'.\m.rﬂm-!uur T marens de yecuntare 81 dndiy — confonm Hovkcee nr. 3007 10866, co modificink: §i e o o0 nod o Bl
[eompletinke uliesioue
TOTAL CAFITOL 3 630, 60000 118,116.88] 133, 300.00/ 24,804.54 762, 300,00 14202142
CAFITOL 4
4,1 i st maialan 800,195 04 ] s, D3 140 156, TH 0] 3504002 1,677,136 00) 201,919.32
H Moty iitlae, ecliimeiie tehnologce w funianae 1,780,390 08 333 5060.17] 373,881.97 Ful8 14 21427200 i K 1)
41 Utilaje, echipamente ichnolige i fundbonale cae necesiin monty A, M 7H| 1,118,264 1 252 504 42 24,624 44 121681121 133303008
44 Utilaje, cohipamente ichnologie 3 fancbonale Care ni necesits moti 3 echipamente de anspoit Ll Ly 10.00 o .00 om
4.5 Diptan D0} 104 0.04)) 0K 00 .00
m e [ [ i Dix [Yen 00|
TOTAL CAPITOL 4 £,634,891.91 161893093 1813,327.30 ne78s0| 1044821021 195890643
CAPITOL &
a1 Orpanizar de sannce 25.000.00] 1,687, 15] 240061 453 4 30,350.00) 5671 49)
511 Lasiran de consrmuctn siisralang afeienie ofganizan de sanner ﬂ,ga.ml 1,687.18] 5,250 11 2841 M 250 K) 347149
512 |Chelnarh conexe omeuram sanberahu o00] | 0% 0.00) [ [
(5 Cominoane, cate, 1aze coaml credinh 30,531 44 [REE .00 it w3314 572425
521 Caomnraiele & dobanzbe afereite cedindin b faantanarne 0,00 00| Ly 000 n !.!.'.] noa|
522 ota aferenin 150 penira controlul calitain lucrankor de constnicin LVATT.0Y B 1060, 000 13.877.93 24043
524 Corta aferents 150 penti continlul stariui i simeidjaes 1emonilie, arhanim s peami sunnzaes 2711850 531 49 0.00 a0 2.77559] 420139
huczanlor de
524 Coia afrrenta Caves Soduake a Do iwnb - C3C 13RI el 0 0.00] 1367793 Z,601.0%
515 Taxg peniru scordun, avize conforme 1 auienzan de cominure/defimiare 000 [0 .00 0.0 0.00) LLEL
53 Clieliuel diverie 4 feprevaste 80,148.92 16,189.31 185,133 27| 3300 T8 1M AR 1] 12,56%.06|
5.4 Chiclhnch penir miurmare 31 jrubltaic 200000140 374074 4,200, (5} 78745 24, 200.00] 453719
TOTAL CAPITOL 5 161.880.3 30,180.48 27,4021 5,171.51 159 463,63 15.521.99)
[CAFITOLG
. o150 16,6001 ln.dw.w{ 3,504 ) 107,713 60 20,1801
[%3 [ 5 178,03001] 33,340 07 SRS 000 | 215,127.20] 401,389,457
TOTAL CAFITOL & ZﬁTIﬂ!B.HI 50,070.03 56.0¥3.20 1081471 A24,140.80 60,584.73
CAFITOL 7
i E;r::m' Pttt e i L 2 zATL0R FORTEY] w1191 o853 esieL saAtz
T2 ntuirea rezeoves de mplemioitare pent 1,171,236 49 219,591.74 215,950.66 A 114.27] 1A17.196 15 265, T6.01
ITOTALL 134 4,251 885.45

797,118.03



M. Deaumires eapitolelor ai aubeapitolelar de cheltuicli Valoore {fapa TVA) —_
Lei | EURO Lei |
1 2 3 | [ 5 | 6

CAPITOL 4
11 Constnctn a1 mstala 0,195,010 166,900 10] 186,010.90) 00| LoTLise 261,017 12
411 Tersumenir, usemanvare pe verneald 3 amenagin exennare 22251870 4172502 46,7352 R762126 269284100 3044728
412 Rezistenpd [T T3] 0,061 10030 )| 1410)
413 Arhutccturd x| .02 Oon| (.00 [FXLT] [T
414 Inwalau 067 64028 12517507 14020572 20,286,717 BIFTHEL00 151,461 B4
| Total § - subcap 4.1 B0,195 04 166,%00.10 186,940, 35,040.02 1,077,130.00 201,54%.12
4.2 [hinna utilaje, echipamenre whnalogice s funcnonale 1,780, 390.08 333 801319 173,8f1.52)] T0,0FR (4 3.154,272.00] AOLHIR 2
Total I1- subeap 4.2, 1,780,390,08, 333800.9) 37388193 70,096.04)  2.154,272.00
43 Unlije, echip hnolugice i b le cate neceuts monis) A904, M6 71 1,118,230 04| 1,252,501 43 T2 41 721681121
4 nlage, echipamente rehnolnpice # Rinconnale cate nu necesita monta » echapunente de transpat 1K) TR [T i )
L5 Dhutan V00 [y 000 .00 00K 0.00]
16 Active necurputale = 0.0 [ [ [T 0.00 [
Tatal HI-subcap 4.3, 44,4, +4.5, 446, 5,964,306.78) L,118,230.64 1,252,504 42 24,5284 7,216,A11.21 1,353,08%,04/
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ID

Indicatori obligatorii
la nivel de proiect

Unitate de masura

Valoare

Indicatorul 1.1

Capacitate nou
instalata de producere
a energiei din surse
regenerabile de
energie solara

[
L
o

Indicatorul 1.2

Reducerea anuala a
emisiilor de gaze cu
efect de sera
(scaderea anuala
estimatd a emisiilor
de gaze cu efect de
sera)

Echivalent tone de

914.83

Indicatorul 1.3

Productia medie de
energie electrica din
surse regenerabile de
energie solara

1,554.50

Indicatorul .4

Productia totala de
energie electricd din
surse regenerabile de
energie solara pentru
perioada de referinta

90.0

Indicatorul 1.5

Factorul de capacitate
al centralei electrice

Indicatorul 1.6

Capacitate nou
instalatd de stocare a
energiei  din  surse
regenerabile de
energie solara

Indicatorul 1.7,
pentru  proiectele
care prevad i

instalarea de pompe
de caldura

Capacitatea nou

instalata pentru|kW

pompe de caldura




IMDICATOR] Speifinirea Invmtitiilor in ol capaciti da producere a eneryiel slectrice prodush din aurse regenerablie de anergle salars, cu capacitit] de stocars integrals, pentru autoconsum pentru entithil publice, Tosts prulectals
S fetia t Grmikori 5 : : :

[ indieator obitgatortt la nivel de project Unitate da misurk Valoare
Indicatarul |1 Capacitate ey invtalath de producers & energiel din surie (rgemerabile de anergie aclarh | e 138

Aceit indicator repredinth capacilates fou Intialali sbiinuts prin Inamaras puteril peminsle & irolesrslar (putercs T cursnt alternativl. In rituntin fn §ar® puteren in invertasre mile mal marg deeat coa instalats Tn panzurn folowsitaice 18 va uliliia valoarsa cea Fral mick
fintrs cole douk Ls calculud indigatandul vl  sjutardul wlicilal,

Formula de galcul: Capscilate nad initalath de producere o ensfgiel din e regenarabile, exprimach in M,
Indlestorul L1 Reducares anusld » smiaiflor de pnmﬂtﬂﬁuri.ﬁddmmﬂ Wllmhﬁwywmﬂuiﬁum Echivalent tone de COR/an 91483

Formula de galcul: Cantilalea de smith de gete cu pfect de gevk, radnnd o wiInare s Inttaliel ¢apacitati pol de producers & ensrgisl dinurse (epenerablic, comiderata euth din punct d vedare & emisilar de gazn cu efedt de tera, In cohivalent tane de COF
Se caleulonzh pareurghnd urmators pajl) & S caleuleazh productia shuald stimati e snergie slectrich din 1ure regenerabile IF_ani prin prelusres feulistuu din Studiul da frzabifitate, pa bata simulbril de produdtie feare ia if calcul arientafes §l Inclinaren panaurilar,
wmbririle ol plégdenila tahnice), P_an sa sxprimh In B /en 31 e 5 da anarga g nilh extifnath & 11 prodush IAtr-un sn de initalatis propuih;

b Sa caltuleaz cantilatea sualh de emiall de O wvitate (AC0H) prin inmdyires productisl arusle axtimate (F_sn, MWhian] du factard de emicl da £01 i pandaral 1 iivel natianal peniry wna fosiie (M, (003 MW, Raultatid e ezinta tonele e CO4 avitate To-
un #n €8 urmare o Inleaulril preducticl din sune foile @i preductin din e reganaisbile

Factol de smizli de €81 mediu ponderat 1s nlval nattonal confarm rapaftulul AHRE pentd flecara Wwh dii e foalle eile 0,3834 tone COT AW

Indicatorl 1.3 Produstia mediz de energia alactrich din una regenerabile Mwhian 1,854.50
atodologle de calou: Produyia de snergle i warse regencrablle conform capacithti imtalate, calculata £y pragrama de pedialitate.

Indicatorul L4 mu;unmmﬁqmqhmmdmwm fegenarabile de nergle solath pantru periada de referinld WA 11,070.09
Formula de cateul! Praductin anualh de snargle pleqtrich * durnla de snalizd (20 de s}

Iwdtentarul 15 Factorul de capaéitate al centralel L] 1244
Fotmila da calouts Praductia medic sl da snargle din wria regenedabilla 7 [Capscilalas nau inutalath d& producere & ensrgial din JuiLs reganarablls * B760 b} 164, respoctiv Indicatorit 117 {indlgatarul 1.1 "8Te0 b * 100

Indicataful | & Capacitaté nou inilalsld de tocate & gnerginl din wive regenerabile 48 energic solard L] 80
Farmuin de calcul: Capacitate nou imistath dé wocare o energiel aleciricn, eaprimats In WHT

Indicatorul | 7 Capacitatea hey mtalals pentni pamee de chldurk kW a.00

Formuls da galdul! C sy Inctalath de ebldurk, axp B T kW



ID Indlc?ton Ob“ga}mm Unitate de masura Valoare
la nivel de proiect
Indicatorul AC.1 C_an (Consum anual kWh/an 1,561,155.50
' de referinta)
: P_an (Productia
L AC. i 2 1,554.504.2
Indicatorul AC.2 ANUAIE @etiinath) kWh/an 554, 5
R_ac (Raport
Indicatorul AC.3 dimensionare 1.00
autoconsum)
. R_P (Raport putere
AC. i - 101
BGIEROIVL AL 4 stocare / putere PV) —
E_ stoc
Indicatorul AC.5 (C apacitatea de kWh 2,800.10
stocare a energiei)




Indlcator pentru t | 51 sl stackell (AC.1 - AC.5)

Indicataryl AC1 C_ad (Consum anual de referingd al lseulul de amuim) kWhian 1,561,185.50
HMetadaligie de galeul: Determinal pe b facturiior de energie slecirich aterente ultimelor 12 luni comecutive Formula: €_an = I C_lunk (kWH, pentru 12 Luni contecutive de referingh.
Indleaterul AC.2 F_an {Productia anuali de energie slactrich aitimat) W ah 1,554,504.20

P_an = Productin snualh de energie slectrick satimats s ntslatisl fatavoltaics propute.
Metadaiegie de caleul Caleulath in Studid de Tezsbililate prin simulare de productio utilizind programs de specialitate (criantars, inclinare, umirid, plerdar).

Farmuls: Conform simtiril din Studial de treuitand snusl al medelululs, b supbrt] Aapoiy fimulaie anesat la 5.
Indicaterul AC.3 R.a¢ (Rapar dimsniionars sutocemium) i 108
F_bi = Indlicatar daie arath dach imlalalia e1te dimemionaly pentru scoper propriu. Formute: B_sc < F_sn / C_sn.

Canditia cblipatarie: #_sc ¢ §,00.

Prin exzeplic, 3¢ sceepth A_sc ¢ 1,101n cazuri 1 In Studiol da fen.: contum viitsr sprabat;

Dacumente swiarts 401 < AL, + justifieare, tipd eat,

Iividigatarul AC. 4 B_F tRaport putere stocare / puters PY) - 1.01
A_F = [rdigator eare demonitrenth o puteres nominalh a thtemulud da stocare exta cal putin egalh cu puteres instslath s centralel fatoveltaica. Formula: B_P - F_ttac J P_PY, unds,

P_uiac [W] - puteres naminald (indbrenre/ deschiaare] o shilemulil de slocare, Riumalh en parsmeti minim in Studid e ats atie prin tahnich & \rvrate;

P_FY [WW] = putsras iratalsth 3 cantralel fatavoltsice. Canditie cbligatarie: R_P ¢ 1,00 {respectiv P_ttaz ¢ P_PV.

Indicatarul AC.5 E_stod (Capacitates nomingld & ihitemwilul de itotare} kWh 1,800,10
Capacitates naminalh & ditemulid de stocare piopis prin prelect, dimemionsts i raport eu pulere intalath olipkilh o centralel fotovollaice. Unitste: kiwh,

Formule: 2 h= P_PV « E_tioc § 4 h s P_PY, unds:
E_#ing [WWh] = capacilales rominali
7 h = Butats minimk de (ocare (8 Tath La putefea italath ligiilh s centralel faloswitaice. 4 h = durals madma dr 1locae raportata L puteres instalats wlipbila s centralel fotowlmce

temulut de 1tocars propu prin protoct; P_PY [KW] = puteros instalats sbgibilk & contralel paguLe prin prak

Capacitates nominslh & tiitemulul da Ttockrs trabine & fie de minimm 3 KWh §i mastimm 4 kWh pentru Aeces 1 KW italat ol centralel fotevaltakie prafie pilh praiel.
Cenditie abillgateris:
IheP PV 3 atoc s4ha P FY
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0
mii LEI

VANE 8.770.08
YANE incanari 18,288,825 mii LEI
VANE cheluiell 9,500.77 mia LEl |
TR 453 ani
RBC 1.92 =

5,150 26

Sim 1.1 - Scenaniu 1 - CU fmaniae nerambatnla

B.779.08
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Depreciere a veniturilor cu

cnergin clectiien vilorificals
scenariu hara (RECOMANDAT) Sim14:5 ju 1 - €U fi buraahila ANALIZA FINANCIARA - SCEMNARIU § B00.00 | Lel fara TVA/MIwE
Seenanu | - CI' Bnantare nerambunshils ipresenerine elecinos) ANALIZA § SCERARIU pIer encrpe ghcinca | T00.00
Scenanu |- CU fnantare bunahila ipres energe decincal AMNALIZA HARIL I (recomandar) - pret envepe elecinca | 650.00 | |

Siin 14 Seenani | - C1' finmiare bursshila {pret enerne electnis, AN ALIZA 5155 recomundat) - pret enerpe clecmea | 600 00
Sim 1% Sceninu | CL [mantare neramburuabila (pref enerpe elecinca) ANALIZA recomandai) - prel enenne cleemea | 32000 [ Les fara TVA/ AN
i 16 Seendni 1 CL fisibare iermburabila (prei encnoe elecinea) ANALIZA SINEITIV CENARIU T frecomandal) - pret eneryoe clectmen | S1000 | Lei fars TVA/AWL
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

European

Commission
=TT

Latitude/Langltude: 45.380,27.040 Slope angle:

Horizan: Calculated Azimuth angle:

Database used:  PVGIS-SARAH3 Yearly PV enargy production:
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane Irradiation:
PV installed: 39.6 kWp Year-lo-year variability:
System loss: 16 % Changes in output due to;

Angle of incidence;

Spectral effects;

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
h

i

Monthly PV energy and solar irradiation

Maonth E_m H{l)_m SD_m

January 14885 46.3  403.0

February 2206.1 67.7 407.7 H(i)_m: Average monthl
March 7816 1187 471.2 of the given system [kwi\:fm’j.
April 4649.0 151.2 5814

May 55435 1854 4202

June 5670.0 193.6 441.1

July 60209 208.3 4284

August 5631.6 1936 2898

September 43315 1441 3035

October 31424 1015 4557

November 17803 57.0 2312

December 13453 430 3437

Tha Fiiiean Comius L iriAi s ihes meliio 10 pelance pubbe dctor 1o inkerasan about 18 inliaives ang Elsgpean
Upaies perkeses i goreral Dut goaln o kaap i infermation lmely and accuala [ siror aro 110 Bt ANARTKN. wh wil
Iry 10 cormact tharm emsvar, 14 COMMILLAR AEANTE £0 ARty or Ry whil4mass mel frgm G e it on
i &

it gl to s Sphan cauted by 1eChnecal Briis Wawiei, Sonie 041 o skl on i e may basa byan
S WAl 14 i 04 AN 18] ¢ o4 @1 e wo Sarrol guaranion hal our aervicn Wil nat b0 ntemugtad o
tifrwse ehociod by such poblem. Tho Commizsan AECAR!S £ (1RINLENTY with (RO th uch [enbmE meurni Ak 4
reult of using This 10 of any brkad acemal et

For rroen rlormintion, foane sl bips /es sutpa suinialogalrascs an

HE
&
3
LT
-
i P [T = (T e ] P Ten 0l [ Cos
T,

([aly
Reseorch

Cenire

Di

45590.63 kWh
1510.4 kWh/m?
1527.42 kWh

33 %
1.06 %
7.15%
2378 %

Qutline of horizon at chosen lecation:

10° n

I Heroen taigni H
== Sun Baight, ks
Bun haighi, Decsmber

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

AN e AN

]

1

]

e Ap LT han v Ly Ty O L) [+22)

e

dim L]

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
sum of global irradiation per square meter recelved by the modules

5D_m: Standard daeviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

PVGIS @European Unian, 2001-2026.

Reproduction is authorised, ijvidad the source is acknowledged,
save where otherwise staled.

Report generated on 2026/09/26
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 45,378,27.048

Horizon:
Database used:
PV tachnology:
PV installed;
System loss;

Monthly energy output from fix-angle PV system:

4

1pd Sl
w

= w~ge ak

Calculated

PVGIS-SARAHA
Cryst Sil Original

26.4 kWp
16 %

Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Slope angla: 10 N
Azimuth angle: - LA
Yearly PV energy production: 30396.92 kWh g "
Yearly In-plane irradiation: 1510.68 kWh/m? Y
Year-to-year variability: 1018.26 kWh /
Changes in output dua to: /
Angle of incidence: -3.3% " ..-""’ f
Spectral effects: 1.06 % 3
Temperature and low iradiance: -7.15 % /
Total loss: -23.78 % e e o
LT ) - - aF

Wl Hergon heighl 5
== Sun heght, Jura
Sun height Decomber

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

E=t )

T

BbaN e

=l

E o
A L
low i L1 & ’
™ - iy P & F= oy ] Sate D i Feii [T Am (TP et i e g O [°S [
e
o

Monthly PV energy and solar irradiation
E_m H(i)_m SD_m

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November
December

Tha ELIcpann Comimis o fihil A fhs wabvie 1o Bnhance pubbc 8cce4s jo wkrmalion aboul i
Uil Faleios ¢ LRnehit, Eon Bl s o Bee Fus B e e e nfehiort sttt witasnt g Eulifcan
s ST Al e e st 10 s llertion. wa wil

9938 464
1470.7 67.7
2521.1 1187
3099.3 151.2
3695.7 1854
3779.9 1936
4013.9 208.3
3754.3 1936
28B7.7 1441
2095.2 101.5
1186.9 57.0
8983 4341

2691
2718
31441
38786
2801
2941
285.6
199.7
2023
3038
154.2
2294

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by th dul
of the given system [kWﬁlrn’], e reciipnaTionie

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity preduction due to year-to-year variation [kWh].

PVGIS ®European Union, 2001-2026.
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Performance of grid-connected PV

European
Commission
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 45.370,27.050
Harizon: Caloulated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Cryst Sil Original
PV installed: 399.96 kWp
System loss: 16 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

o

[

.
E
ER
&
i I
i

i

i Fer s i [TPe bt B sy teg L] [ e
torm

Simulation outputs

Slope angle;

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes In output due to:
Angle of incidence:
Spectral effecls:
Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly PV energy and solar irradiation

Menth E_m H(i)j_m SD_m
January 15055.446.4  4076.1
February 22279.967.7 4117.2
March 38193.8118.7 47589
April 46953.9151.2 5871.7
May 55987.9185.4 42434
June 57265.1193.6 44551
July 60808.4208.3 43273
August 56877.2103.6 30254
September 43747.21441 3085.3
Oclober 3174151015 4601.5
November 17979.757.0  2335.1
December 13608.143.1  3475.0

E

Outline of herizon at chosen lecation:
10° i
il -
460497.99 kWh .
1510.82 kWh/m?
1542576 kWh

-33%
1.06 %
-7.15%
-23.78 %

Bun Aeighl, December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

s

£
m I I | I | |
Fr Foie [LH frs (1PN by ¥ Aizy

In Ot == im

L

E_m: Average monthly electricily production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard daviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs;

Laﬁtudamnngituda:
Horizon:

Database used:
PV technology:

PV Installed:
System |oss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

17%

"

.,
3

1S

45.382,27.039

Calculated

PVGIS-SARAH3
Cryst Sil Original

99.44 KWp
16 %

i
R ole .
E o, -
I I I I I “
T
" I
am Tet '] ip M3y 2 = PR Gl Em O
LAty

Simulation outputs

Outline of horizon at chosen location:

Slope angle: 10° "
Azimuth angla: 0°
Yearly PV energy production: 114468.73 kWh
Yearly In-plane irradiation: 1510.11 kWh/m?
Year-to-year variability; 3833.15 kWh
Changes in output due to:
Angle of incidence: 3.29% by ‘
Spectral effects: 1.06 %
Temperature and low Irradiance: -7.15 %
Total loss: -23.77 %
B Horzon aaighi z
=~ Sun beight. Juna

0]

g

A i

o ey

Monthly PV energy and solar irradiation
E_m H{l)_m SD_m

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November
December

37320 46.2
5539.7 67.7
94956 118.7
11674.3151.2
13920.5185.4
14238,0193.6
15119.3208.3
14141.6193.6
10877.0144.1
7885.8 101.4
447086 57.0
33704 429

1008.6
1023.8
1183.3
1459.9
1055.1
1107.7
10758
752.2
762.2
1144.0
580.6
8596

Bun height. Decomber

Jsa el Ms .

e

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

] kg

L= D=

b t ] it

s

E_m; Average monthly electriclly produclion from the defined system [kWh].
m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

H(i'}ﬁ_
af the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due lo year-to-year variation [kWh].
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 45.380,27.050

Horizon:
Database used:
PV technology:
PV Installad:
Systemn loss:

Calculated
PVGIS-SARAH3
Cryst Sil Original

98.56 kWp

18 %

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV anergy production:

Yearly in-plane irradiation;

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Maonthly energy output from fix-angle PV system:

i7%

P gy OutEE W
¥ ¥ 8

*

thrh

i fra W e s A b Loz Sar &t e (=

Monthly PV energy and solar irradiation

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
QOctober
November
December

E_m H(i}_m SD_m
37104 464 10046
54006 67.7 1014.7
894122 1187 11728
11570.9151.2 1447.0
13787.1185.4 1045.7
14111.9183.6 1087.9
14985.4208.3 1066.3
14016.31936 7456
10780.7144.1 7554
78223 1015 1134.0
4431.0 57.0 5755
33538 431 B565

10

0 L

113482.67 kWh
1510.69 kWh/m?
3801.57 kWh

-33%
1.06 %
-1.16%
-23.78 %

L

‘\\\ !
s
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b \‘h- et
g et
\
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e \‘ o AT a1
I Horgon haign! H

== Suh neight, June
Eun heighl. Decarmbon

Manthly in-plane irradiation for fixed-angle:

e L [N

A
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E_m: Average monthly alectricity production from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

&
-__7’

Qutline of horizon at chosen location:

5D_m: Standard deviation of the monthly electricity production due lo year-to-year variation [kWh].
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

Latitude/Longitude: 45.370,27.050 Slope angle:

Harizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production;
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiation;
PV installed: 52.8 kWp Year-to-year variability:
System loss: 16 % Changes in output due to:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

1%

4 i
P

r

¥

Angle of incidence:
Spectral effects:

Temperature and low irradianca:

Total loss:

v
[0 I I l l
La Fat M bis [P . [ F dap = [ Bec
(T2

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 19875 464  538.1
Fabruary 29412 677 5435
March 5042.1 118.7 B28.2
April 5198.5 151.2 7751
May 7391.1 1854 560.2
June 7559.8 193.6 5B88.1
July 8027.5 2083 571.3
August 7508.5 1936 3994
Saptember 5775.2 1441 4047
October 41903 101.,5 607.5
November 23736 57.0 3083
December 1796.4 43.1 458.7

fo

S LT TER

e

Qutline of horizon at chosen location:

10 "
o =
60791.81 kWh - g
1510.62 kWhim? / & Y
2036.40 KWh \ /

¥ \\ » f”‘ E
33% 5
1.06 % \ ity
7.15% b i
23.78 % e o

0¥ e .44
B8 Horwon haight 11

=— Syun haight, Jure
— Sun aeight, Docombar

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

y

War

E_m: Average monthly electricily productian from the defined system [kWh].
H{i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity produclion due to year-lo-year variation [kWh].
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude; 45.379,27.049 Slope angle: 10° i
Harizan; Calculated Azimuth angle: a° =TT
Database used:  PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 115002.11 kWh .
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiatlon: 1510.69 kWh/m? T~ ":
PV installed: 99.88 kWp Year-to-year variability: 3852.44 kWh /
System loss: 16 % Changes In oulput due la: - 7
Angla of incldence: 33% 5 et !
Spectral effects: 106% 0 NN ]
Temperalure and low irradiance:  -7.15% b 5
Tolal loss: -23.78 % = o o Sy -
B Horgon heighl 5
== un haight, Jursa
Sun heigh!, Decormpe
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
LR ne

e
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o
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i Feh Me oam i har i TR T N T B M a i ) b - - P
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 3760.0 464 10181 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 5564.1 67.7 10283 H(l)_m: Average monthly sum of global irradialion per square meter received by the modules
March 95362 1187 1gs.s  Of e given system (kWhime

Apﬁl 1172581512 1466.4 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 130981.91854 1059.7

June 14300.91936 11126

July 15186.0208.3 10808

August 14204.0193.6 7555

September 10925.1144.1 7655

Oclaber 7927.0 101.5 11482

November 44904 57.0 5832
December 3398.7 431 BB7.9
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Commission

Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude; 45.370,27.060 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production:
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 399.96 kWp Year-lo-year variability:
System loss: 16 % Changes in output due to:

Angle of incidanca:
Spectral effects:

Temperature and low irradiance;

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

s

4

arergy

ke

Monthly PV energy and solar irradiation

Qutline of horizon at chosen location:
10°* W
a° T e
459762.71 kWh
1508.66 kWh/m?

16186.43 kWh
3.28% i ‘
1.05 %
-7.19% gl b
23.8% e e
WS i i
B Heriron haight _‘“:—'
== Bun baight, June

fiuh feighl, Decormbor

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

tadpen i

h s

.-
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n:

] I I
TS reb Us ™ M LA =l Ao Ty oa fros e
0

Month E_m H(i)_m SD_m

January 14B02.5457 40243 E_m; Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 215002655 4889.3 H(i)_m: Average rnunthln sum of global irradiation per square meter received by the madules
March 38069.0118.3 4807.9  ©f the given system [kWhim?].

April 47129.2151.8 5802.7 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 56222 4186.2 39827

June 57566.8194.6 4355.8

July 60921.1208.6 43B80.4

August 56935.9193.8 3053.0

Seplamber 43794 81442 2990.7

October 31689.8101.3 4616.8

Navember 177475563 23183
December 13383.742.5 34856
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

European
Commission
A= S

Latitude/Longitude: 45.380,27.040 Slope angle:

Horizon; Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production:
PV technology: Cryst Sil Orlglnal Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 19.8 kWp Year-to-year variability:
System loss: 16 % Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Maonthly energy output from fix-angle PV system:

; I
t I I I
L s ths i [T s ™ . [ [ tine
W

Monthly PV energy and solar irradiation

LLLL]

[ =)

Month E_m H(i)_m SD_m

January 7442 483 2015

February 1103.0 67.7

March 1890.8 1187 2358 of the given system [kWh/m?].
April 23245 1512 290.7

May 2771.8 1854 210.1

June 28350 1936 2206

July 3010.4 2083 2142

August 28158 1936 1498

September 21658 144.1 151.8

October 1571.2 1015 227.8

November 8902 57.0 1158

December 6726 430 1718
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Qutline of horizon at chosen location:

10° i

0°

22785.32 kWh
1510.4 kWh/m?
763.71 kWh

33 %
1.06 %
715 %
-23.78 %

~ fun haighl, Docombor

Maonthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly eleciricity production from the defined system [kWh].
203.8 H}i)_m: Average monthly sum of global iradiation per square meter received by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due lo year-la-year variation [kWh].
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Performance of grid-connected PV
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 45.380,27.040 Slape angle: 0° "
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0° TR
Database used:  PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 30393.75 kWh £
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane iradiation: 1510.4 kWh/m? f 4
PV installed: 26.4 kWp Year-to-year variability: 1018.28 kWh 5
System loss: 16 % Changes in oulput due to: k% g
Angle of incidence: -3.3% “ ""‘.1_ .
Spactral effects: 1,06 % \ A
Temperalure and low irradiance; -7,15 % “\;‘
Total loss: 2378 % -
Bl Horzon haigni E
== Sun baighl. Juna
Sun hoighl. Decombar
Meonthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(il_m SD_m
January 9923 463 2686 E_m: Avarage monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 1470.7 67.7 271.8 H(l)_m: Average I'I’ﬂ:u'lll'll¥l sum of global iradiation per square meter received by the modules
March 2521.1 1187 3141 of the given system [kWh/m?].
April 30993 1512 387.6 SD_m: Standard deviation of the monthly electricily produclion due to year-to-year variation [kWh].
May 36857 1854 2801
June 3780.0 1936 2941
July 4013.9 208.3 2856
August 3754.4 1936 199.7
Seplember 28877 1441 2023
October 20949 101.5 3038
November 1186.9 57.0 1542
December 896.9 43.0 2281
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:; Simulation outputs
Latilude/Longitude: 45.385,27.042 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle;

Database used:  PVGIS-SARAHA Yearly PV energy production:
PV technology: Cryslt Sl Original Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 49.28 kWp Year-to-year variability:
System loss: 16 % Changes In output due ta:

Angle of Incidence:
Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Meonthly energy output from fix-angle PV system:

Outline of horizon at chosen location:

1i0° "

oe

56742.47 kWh
1510.73 kWh/m?
1900.84 kWh

-33%
1.06 %

115 %
-23.78 %
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 1855.3 464 5024 E_m: Avarage monthly electricity production from the defined system [kWh],
Fabruary 27454 677 5074 H(i)_m: Average monthlz sum of global irradiation per square meler received by the modules
March 4706.2 1187 5864  Ofthe given system [kWh/m
April 57855 151.2 7235 SD_m: Standard deviation nf lhu monthly electricity production due to year-to-year varlation [kWh].
May 6898.7 1854 5229
June 7056.1 193.6 549.0
July 7492.8 208.3 533.2
August 7008.3 1936 3728
Septamber 5390.4 1441 377.7
October 39113 101.5 567.0

November 22156 57.0 2878
December 1677.0 431 4283
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs

Latitude/Longitude: 45.380,27.040 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used:  PVGIS-SARAH3 Yearly PV anergy production;
PV technology: Cryst Sil Original Yearly In-plane irradiation;
PV Installed: 3B.72 kWp Year-to-year variability;
Systam loss: 16 % Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low Irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly PV energy and solar irradiation

D

Month E_.m H(l)_m SD_m
January 1457.2 464 3947
February 2156.7 67.7

March 3697.8 118.7 460.8 the given system [kWh/m?].
April 45458 151.3 568.5
May 5420.4 1854 4108
June 5544,1 1936 431.3
July 5887.3 208.3 41819
August 5506.6 1936 2929
September 42355 1441 296.7
October 30729 1015 4455
November 1739.1 56.9 226.2
Decembar 1315.7 43.0 3361
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Outline of horizon at chosen location:
0"
0°
44579.14 kWh
1510.44 kWh/m?
1494 .25 kWh

-3.29 %
1.08 %
715 %
-23.78 %

B Horzon neight B
- - Sun beignt. June
Sun haight, Decamsa

Maonthly in-plane irradiation for fixed-angle:

ma

o [

E_m: Average monthly elaclricity production from the defined system [kWh).
3es7 ‘(l)_m Average monthly sum of global irradiation per square meter recelved by the modules

5D_m: Slandard deviation of the monthly eleclricity produclion due lo year-to-year variation [kWh].
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Reproduction Is authorised, J:vmvidad the source is acknowladged,
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FISA DE PARAMETRI MINIMI ASUMATI PENTRU P_PV SI P_STOC

1. Specificatii Tehnice Minime

Module Fotovoltaice NOI (P_PV):

+ Tip celule: Monocristalin, tehnologie de inalta eficienta (Half-Cut / n-Type).

= Eficientd minima modul: 21.5%.

« Toleranta de putere pozitiva: 0/ +5 W.

= Coeficient de temperatura (Fmax): Maxim -0.34%/°C.

= Garantie de performanta liniar&: Minim 85% dupa 25 ani.

Sistem de Management Dinamic al Puterii (Obligatoriu conform Ghid):

+ Capabil s& monitorizeze in timp real fluxurile de energie din punctul de delimitare.

+ Plafoneaza instantaneu si automat injectia de energie in reteaua nationala la pragul maxim
autorizat de maximum 400 kW per loc de productie, in momentele in care productia
sistemului depéseste autoconsumul si capacitatea de stocare.

Sistem de Stocare a Energiei — Componenta de Putere (P_stoc):

+ Tip echipament: Sistem de stocare a energiei electrice ,in spatele contorului” (conectat in
cadrul instalatiei de utilizare).

= Configuratie: Invertor/convertor hibrid bidirectional cu management inteligent inclus.

= Putere nominala de incarcare/descarcare (P_stoc): Cel putin egald cu puterea instalata
a centralei fotovoltaice (P_PV) pentru a asigura un raport R_P = 1,00.

« Eficientad europeana invertor stocare: Minim 96.5%.

Tehnologie Celule Acumulatori: Sunt strict interzise tehnologiile pe baza de plumb, NiCd
sau NiMH. Se vor utiliza exclusiv celule active de tip Litiu-Fier-Fosfat (LiFeP0O4) sau
echivalente tehnologice avansate destinate aplicatiilor stationare.

Performanta si Durata de Viata:

= Numar minim de cicluri de viata: 2 6000 cicluri la 80% DoD (Depth of
Discharge/Adancime de descarcare).

= Eficienta tur-retur a bateriei (Round-trip efficiency): Minim 85%.

Sursa de Incarcare si Integrare:

+ Provenienta energiei: 100% din instalatia proprie de productie de energie electrica din
sursa solara (este interzisa stocarea energiei extrase exclusiv din reteaua nationala - SEN).
- Sistem de Management al Bateriei (BMS): Integrat din fabric&, cu monitorizare activa
automata |a nivel de celula, protectie la supratensiune, supracurent si dezechilibre termice.



2. Indicatori obligatorii la nivel de proiect

1 Capacitate nou instalata de
Indicatorul 1.1 producere a energiei din surse Mw 1.35
regenerabile de energie solara
2 Reducerea anuald a emisiilor de
aze cu efect de sera (scaderea Echivalent
Indicatorul |.2 g B & ; tone de 914.83
anuala estimata a emisiilor de
bt C02/an
gaze cu efect de sera)
3 Productia medie de energie
Indicatorul 1.3 electrica din surse regenerabile MWh/an 1,554.50
de energie solara
4 Productia totala de energie
electrica din surse regenerabile
Indicatorul 1.4 . o 'R : MWh 31,090.09
de energie solara pentru perioada
de referinta
5 Indicatoral 1.5 Factorul.de caplax:ltate al % 13.14
centralei electrice
6 Capacitate nou instalata de
Indicatorul I.6 stocare a energiei din surse MWh 2.80
regenerabile de energie solara
7 | Indicatorul 1.7,
pentru proiectele C . . "
apacitatea nou instalata pentru
care prevad si 051 - dacilding P kW 0.00
instalarea de pomp
pompe de caldura




2. Indicatori obligataorii Ia nivel de proiect

' | Indicatorul AC.1 K. (Consym anuat de KWh/an | 1,561,155.50
referinta)

2 | Indicatorul AC.2 P_an (Pradkcfia suiald kWh/an | 1,554,504.25
estimata)

3 indicatorul AC.3 R_ac (Raport dimensionare i 100
autoconsum)

4 R_P (Raport putere stocare z

Indicatorul AC.4 / putere PY) 101

5 | \ndicatorul AC.5 E_ stoc (Capacitatea de KWh 2,800.10

stocare a energiei)

3. Modalitate de calcul pentru Indicatori obligatorii la nivel de proiect
Indicatorul AC.3 = 1,554,504.25kWh / 1,561,155.50kWh = 1.00

(Conditie obligatorie: R ac s 1,10)

Indicatorul AC.4 = 1,366.448 kW / (1.35 MW * 1000) = 1.01

(Conditie obligatorie: R P 21,00 (respectivP stoczP PV))

Indicatorul AC.5 = 2,800.10k\Wh

Capacitatea nominala a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionata in raport
cu puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice.

Capacitatea nominala a sistemului de stocare propus prin proiect, raportata la puterea

instalata eligibila a centralei fotovoltaice propuse prin proiect

2,800.10kWh / (1.35 MW * 1000) = 2.07 h

(Conditie obligatorie: 2h x P_PV < E_stoc s 4 hx P_PV)
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AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIE]
ANRE

AUTORIZATIA DE ELECTRICIAN Gradul si Tipul: 11A,11B
NR. 202510810/ 10.05.2025

Nume si prenume: llie Andreea-Alexandra

CNP: 2960820033341

Autorizatia este valabild numai impreuna cu un act de identitate si se dovedeste prin
verificarea acesteia in Registrul electronic de evidenta al Autoritatii Nationale de
Reglementare in domeniul Energiei.

Titularul acestei autorizatii are competenta sa proiecteze/ execute instalatii electrice cu orice
putere instalata tehnic realizabila si la o tensiune nominala mai mica de 1 kV.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor prevazute in
Regulamentul pentru autorizarea electricienilor in domeniul instalatiilor electrice, respectiv a
verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari in domeniul
instalatiilor electrice tehnologice, aprobat prin ordin al presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei, aflat in vigoare.

Prezentul document confera calitatea de electrician autorizat pe durata nelimitata cu conditia
vizarii periodice a autorizatiei pana la termenele de vizare prevazute in tabelul de mai jos.

Semnatura autorizata

Data vizarii Data vizarii Data vizarii Data vizarii Data vizarii
10:05,2025

4
\

Urmatorul termen | Urmatorul termen | Urmatorul termen |Urmatorul termen | Urmatorul termen
de vizare de vizare de vizare de vizare de vizare
10.05.2030

Falsificarea ncentul documaont so podepsnyte conform Legllor 4 H
v 001437



o— AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

AUTORIZATIA DE ELECTRICIAN Gradul si Tipul: lIA, 1B
NR. 202312951 /04.11.2023
Nume si prenume: Zmarandache Silviu

CNP: 1960526420023

Autorizatia este valabila numai impreuna cu un act de identitate si se dovedeste prin
verificarea acesteia in Registrul electronic de evidentd al Autoritatii Nationale de
Reglementare in domeniul Energiei,

Titularul acestei autorizatii are competenta sa proiecteze/ execute instalatii electrice cu orice
putere instalata tehnic realizabila si la o tensiune nominald mai mica de 1 kV.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor prevazute in
Regulamentul pentru autorizarea electricienilor in domeniul instalatiilor electrice, respectiv a
verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari Tn domeniul
instalatiilor electrice tehnologice, aprobat prin ordin al presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei, aflat in vigoare.

Prezentul document confera calitatea de electrician autorizat pe durata nelimitata cu conditia
vizarii periodice a autorizatiei pana la termenele de vizare prevazute in tabelul de mai jos.

,"’:.Q. (, . 'f‘.'\>\
2 A\
/ ,"’ 4 o y l-.\
/-.“1‘ / L \\'.'/\
- — ' :‘ r{, \Npre \,\ "‘_ﬂ,(
Semnatura autorizats I
(Al " . \ e
;_‘\ ‘/‘U] 1 /,/
\.. \ 1.-“ N L/
NENANRE o
N qormane
Data vizaril Data vizarii Data vizarii Data vizarii Data vizarii

Urmatorul termen | Urmatorul termen | Urméatorul termen | Urmatorul termen | Urméatorul termen
de vizare de vizare de vizare de vizare de vizare
04,11.2028

Falsificarea Aacestul document se perdepsagte conferm Legilor

ne 0008237



/ANR  AUTORITATEA NATlONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIE!I
A

AUTORIZAT!A DE ELECTRICIAN Gradul si Tipul: IHA B
NR. 202312037 /18.11.2023
Nume si prenume: Hanek Mihai-Aurelian

CNP: 1840223297296

Autarizatia este valabila numai impreuna cu un act de identitate gl se dovedogta prin

verificarea acesteia in Registrul eleclronic de evidentd al Autorltatll Natlonale de
Reglementare in domeniul Energiei,

Titularul acestei autorizatii are cormpetanta sa prolecteze/ execute Instalalll electrice cu orlco
putere instalata tehnic realizabila si 1a o tensiune nominald maximé de 20 kV.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatililor previzute in
Regulamentul pentru autorizarea electricienilor in domeniul instalatiilor electrice, respectiv o
verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiclarl in domenlul

instalatiilor electrice tehnologice, aprobat prin ordin al presedintelul Autorltatli Natlonale de
Reglementare In Domeniul Energiei, aflat in vigoare,

Prezentul document confera calitatea de electrician autorizat pe durata nelimitatad cu conditla
vizarii periodice a autorizatiei pana la termenele de vizare prevazute in tabelul de mai jos,

Semnatuf@auto

Data vizarii Data vizarii Data vizarii Data vizarii Data vizérii
18.11.2023
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/;‘WRE: AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIE]

AUTORIZATIA DE ELECTRICIAN Gradul si Tipul: 1A, 11IB
NR. 202312037 / 18.11.2023
Nume si prenume: Hanek Mihai-Aurelian

CNP: 1840223297296

Autorizatia este valabila numai impreuna cu un act de identitate si se dovedeste prin

verificarea acesteia in Registrul electronic de evidenta al Autoritatii Nationale de
Reglementare in domeniul Energiei.

Titularu_l acestej autorizatii are competenta sa proiecteze/ execute instalatii electrice cu orice
putere instalata tehnic realizabila si fa o tensiune nominald maxima de 20 kV.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor prevazute in
Requlameqtul pentru auterizarea electricienilor in domeniul instalatiilor electrice, respectiv a
verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari in domeniul

instalatiilor electrice tehnologice, aprobat prin ordin al presedintelui Autaoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei, aflat in vigoare.

Prezentul dogument confera calitatea de electrician autorizat pe durata nelimitatd cu conditia
vizarii periodice a autorizatiei pana la termenele de vizare prevéazute in tabelul de mai jos.

Semnaturaraurto
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ANEXA

RESPECTARE IULUI
NU PREJUDICI MOD SEMNIFICATIV” — DNSH

1. Consideratii generale

Investitia propusi, avind ca obiect realizarea unei capacititi de producere a energiei electrice produsi
din surse regenerabile de energie solard, cu capacititi de stocare integrate, va fi proiectati, realizata §i
exploatata cu respectarea principiului ,,Do No Significant Harm” — DNSH (,,A nu prejudicia in mod
semnificativ”), astfel incit implementarea prolectului si nu producd prejudicii semnificative
obiectivelor de mediu stabilite la nivelul Uniunii Europene.

Respectarea principiului DNSH va fi urmiritd pe intreg ciclul de viati al investifiei, respectiv in etapele
de proiectare, achizitie si transport al echipamentelor, executic a lucririlor, instalare $i punere in
funcfiune, exploatare $i mentenantd, precum §i, dupd caz, in etapa de inlocuire, dezafectare §i
gestionare a bateriilor $i a celorlalte echipamente devenite degeuri.

Evaluarea respectdrii principiului DNSH are in vedere cele sase obiective de mediu previzute de

Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care si faciliteze investitiile durabile:
a) atenuarea schimbirilor climatice;

b) adaptarea la schimbirile climatice;

¢) utilizarea durabild §i protectia resurselor de apd si a celor maring;

d) tranzitia citre o economie circulard;

e) prevenirea §i controlul polurii;

f) protectia gi refacerea biodiversititii $i a ccosistemelor.
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Solutia tehnici adoptata pentru realizarea investifiei va respecta legislatia europeand §i nafionald
aplicabili in domeniul protectiei mediulw, gestiondrii degeurilor, bateriilor si deseurilor de baterii,
substantelor §i amestecurilor chimice, precum $i cerintele aplicabile privind securitatea §i exploatarea

echipamentelor.
2. Atenuarea schimbarilor climatice

Investifia in capacitatea de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solari, cu
capacitifi de stocare integrate contribuie la dezvoltarea unui sistem energetic flexibil §i la integrarea
energiel electrice produse din surse regenerabile.

Sistemul de stocare permite acumularea energiel electrice §i utilizarea acesteia ulterior, in functie de
necesitafile beneficiarului $i de regimul de functionare stabilit prin proiect, contribuind la utilizarea

eficientd a energiei electrice §1 la cresterea flexibilititii sistemului energetic.

Functionarea sistemului BESS nu presupune procese de ardere §i, in conditii normale de exploatare,
nu determind emisii directe semnificative de gaze cu efect de sera.

Echipamentele vor fi sclectate astfel incit si prezinte performanfe cnergetice corespunzitoare,

eficienfa ridicatd a proceselor de incircare $i descircare §i un nivel redus al pierderilor de energie.

Emisiile asociate etapei de executie, generate in principal de transportul echipamentelor i materialelor
st de functionarea utilajelor necesare lucririlor de constructii-montaj, vor avea caracter temporar §i
limitat.

Prin urmare, realizarea $i exploatarea investifiel nu sunt de naturi si produci un prejudiciu
semnificativ obiectivului privind atenuarea schimbirilor climatice.

3. Adaptarea la schimbarile climatice

In proiectarea si amplasarea sistemului de producere a energiel electrice din surse regenerabile de
energle solard, cu capacitati de stocare integrate, vor fi avute in vedere conditiile climatice specifice
amplasamentului §i riscurile climatice relevante pentru durata de viata estimati a investifiel.

Solutiile constructive §i echipamentele vor fi dimensionate $i selectate tinand seama, dupi caz, de
expuncrea la temperaturi extreme, precipitabil intense, inundafii, vint puternie, furtuni, fenomene de

inghet-dezghet si alte fenomene climatice relevante.

Containerele, dulapurile sau structurile destinate instaldrii echipamentelor vor asigura protectia

corespunzitoare a acestora fatd de conditiile de mediu ale amplasamentului.
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Sistemele de management termic, ventilatie, climatizare, monitorizare §i control vor permite
mentinerea echipamentelor in parametrii de functionare stabilifi de producitor §i prevenirea situatiilor

care ar putea afecta siguranta sau durata de viata a bateriilor.

Investitia nu va determina cregterea semnificativi a vulnerabilititii amplasamentului, a populafiel sau

a ecosistemelor din zona de influenta fatd de efectele schimbarilor climatice.
4. Utilizarea durabila si protectia resurselor de apd §i a celor marine

Realizarea §i exploatarea sistemului de producere a energici electrice din surse regenerabile de energie
solard, cu capacititi de stocare integrate nu presupun, in condifii normale de functionare, consumuri
semnificative de api $i nu genereazi evacuiri tehnologice susceptibile si determine deteriorarea stirdi
corpurilor de api.

In perioada de executie vor fi adoptate misuri pentru prevenirea contamindrii accidentale a solului,
apelor de suprafatd sau subterane cu combustibili, lubrifianti, substante chimice sau alte materiale
utilizate in activitatea de $anter.

Depozitarea temporard a materialelor $i deseurilor se va realiza in spatii corespunzitor amenajate,

astfel incat sd fie prevenitd antrenarea acestora de citre apele pluviale sau patrunderea unor substante

poluante in sol $1 in apele subterane.

Prin misurile de prevenire §i control previzute prin proiect, investitia nu va determina prejudicii
semnificative asupra resurselor de api.

5. Tranzitia cétre o economie circulari

Principiile economiei circulare vor fi avute in vedere atit in etapa de realizare a investitici, cat §i pe

durata exploatdrii $i la sfirsitul duratei de viatd a echipamentelor.

Se va urmdri selectarea unor echipamente cu durati de viafid corespunzitoare, posibilitate de
intretinere §i inlocuire a componentelor $i, in miésura in care este tehnic posibil, cu potential de
reutilizare, valorificare sau reciclare a materialelor componente.

Gestionarea bateriilor $i a deseurilor de baterii se va realiza cu respectarea Regulamentului (UE)

2023/1542 privind bateriile $i deseurile de baterii §i a celorlalte prevederi legale aplicabile.

Echipamentele scoase din uz nu vor fi eliminate necontrolat i nu vor fi abandonate. Acestea vor fi
colectate separat §i predate operatorilor economici autorizafi, in vederea pregitini pentru reutilizare,

repurposing, reciclare sau valorificare, dupi caz, cu respectarea cerinfelor legale aplicabile.
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Pentru celelalte echipamente electrice §i electronice rezultate la inlocuire sau dezafectare se vor aplica

cerinfele legale privind colectarea separat, trasabilitatea $i tratarea corespunzitoare a deSeurilor.

In etapa de execulie se va urmiri limitarea generdrii de deseuri, colectarea separatd pe categorii $i
predarea acestora citre operatori autorizati, cu prioritate pentru operatiuni de reutilizare, reciclare si
valorificare,

Prin aplicarea acestor misuri, investifia nu va conduce la ineficienfe semnificative in utilizarea

materialelor $i nu va determina o crestere semnificativi a generirii, incineririi sau elimindrii deseurilor.
6. Prevenirea §i controlul poludrii

In conditii normale de functionare, sistemul de producere a enerpiei electrice din surse regencrabile
de energie solard, cu capacititi de stocare integrate nu genereazi emisii semnificative in aer, api sau
sol.

Echipamentele utilizate vor respecta cerinfele curopene $i nationale aplicabile privind introducerea pe

piatd, utilizarea substantelor $i materialelor §1 protectia mediului.

Proiectarea sistemului va avea in vedere prevenirea incidentelor care ar putea conduce la degajiri de

fum, gaze, substante sau produgi de descompunere, inclusiv in situatii anormale de functionare.

Sistemul BESS va fi prevazut, in functic de tehnologia adoptati §i de cerintele tehnice aplicabile, cu
sisteme de monitorizare §i control al parametrilor bateriilor, management al bateriei — BMS (Battery
Management System), management termic, protectii electrice §i sisteme pentru detectarea Si
gestionarea situafiilor anormale de functionare.

Vor fi previzute mésuri tehnice $i organizatorice pentru prevenirea $i gestionarea riscurilor asociate
batenilor, inclusiv supraincilzirea, scurtcircuitul, deteriorarea celulelor si, dupi caz, fenomenul de
wthermal runaway™.

Misurile de prevenire $i interventie in caz de incendiu vor fi stabilite prin documentafia tehnici a
investifiel, in functie de tehnologia bateriilor, caracteristicile echipamentelor i cerintele legale si
tehnice aplicabile.

in etapa de executic se vor lua misuri pentru limitarea emisiilor de praf, a zgomotului, a vibratiilor 51

a eventualelor contaminiri accidentale ale solului $i apelor.

Prin implementarea mésurilor tehnice §i organizatorice corespunzitoare, investifia nu este de naturd

sd producd un prejudiciu semnificativ obiectivului privind prevenirea §i controlul poludrii.
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7. Protectia Si refacerea biodiversititii §i a ecosistemelor

Amplasarea §i realizarea investifiei se vor efectua cu respectarea conditiilor stabilite prin

documentatiile de urbanism, actele de reglementare §i avizele aplicabile amplasamentului.

Lucririle vor fi organizate astfel incit ocuparea terenului §i interventiile asupra vegetatiei si solului sa

fie limitate la suprafetele strict necesare realizdrii investitiei,

In situatia in care amplasamentul se afld in apropierea unor arii naturale protejate sau a unor zone cu

sensibilitate ecologicd, vor fi respectate masurile $i conditiile stabilite de autorititile competente.

Activitafile aferente investitiei nu vor implica exploatarea necontrolati a resurselor naturale i vor fi
realizate astfel incat si fie evitatd degradarea habitatelor naturale sau perturbarea semnificativi a

speciilor.

La finalizarea lucririlor, suprafefele afectate temporar de organizarea de santder vor fi aduse, in mésura
posibilului, la o stare corespunzitoare utilizdrii previzute.

8. Gestionarea bateriilor la sfirsitul duratei de viata

Avand in vedere specificul investitiei, o atentie distinctd va fi acordatd gestiondrii bateriilor la sfirsitul

duratei de viata.

Batenile care nu mai indeplinesc parametrii necesari utilizirii in sistemul de stocare vor fi gestionate
in conformitate cu legislatia aplicabila bateriilor §i degeurilor de baterii.

Se va asigura colectarea separatd, depozitarea temporari in conditii de siguranti §i predarea citre
operatori  economici autorizati, cu asigurarea documentelor necesare pentru  demonstrarea

trasabilitatii.

Se va acorda prioritate solutiilor care permit prelungirea duratei de utilizare, pregitirea pentru

reutilizare, repurposing $i reciclarea bateriilor, atunci cind acestea sunt tehnic i legal aplicabile.

Beneficiarul va urmiri respectarea obligatiilor privind responsabilitatea extinsd a producitorului $i a
celorlalte obligatii aplicabile operatorilor economici implicati in lantul de furnizare $i gestionare a
bateriilor,

9. Misuri aplicabile in etapa de executie
Pe durata executirii lucrérilor vor fi aplicate cel putin urmitoarele principii generale:

= utilizarea rationald a materiilor prime $i materialelor;
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= prevenirea generdrii inutile de deseuri;

« colectarea separati a deseurilor rezultate din lueriri;

= depozitarea temporari in conditii care si prevind contaminarea solului $i apelor;
*  predarea descurilor numai citre operatort autorizati;

= prevenirea scurgerilor accidentale de combustbili, uleturt sau alte substante;

s limitarea emisiilor de praf $1 a zgomotuluy

+ menfinerea utilajelor §1 echipamentelor utilizate in stare tehnicd corespunzitoare;
+ limitarea suprafefelor afectate temporar de lucrir;

« refacerea suprafefelor afectate dupa finalizarea lueririlor;

« pistrarea documentelor justificative privind gestionarea deSeurilor $i respectarea obligatiilor

de medin.

Antreprenorul $i furnizorii de echipamente vor avea obligatia de a respecta cerintele de mediu i
DNSH smbilite prin documentatia de atribuire, proiectul tchnic $i contractele incheiate pentru

realizarea investitiei.
10. Monitorizarea respectirii principiului DNSH

Respectarea principiulu.i DNSII va i urmiriti pe parcursul implementirll projectulul prin

documentele tehnice 5i de mediu aferente investitiei.

Beneficiarul va pistra documentele relevante care permit demonstrarea respectdrii cerintelor asumate,
precum, dupd caz, documente de conformitate ale echipamentelor, documente furnizate de
producitori, documente privind caracteristicile bateriilor, documente privind gestionarea degeurilor,
contracte cu operatori autorizafi, formulare de transport §i trasabilitate, procese-verbale §i alte
documente justificative aplicabile.

Cerinfele DNSIH relevante vor fi transpuse, dupi caz, in documentatia tehnicd, caictele de sarcini $i
documentatiile de achizitie, astfel incit respectarea acestora sd poatd fi urmiritd inclusiv in ctapa de

furnizare, execufie §i punere in functiune,

11. Concluzii
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Pe baza caracteristicilor generale ale investitiel §i cu condifia implementirii masurilor tehnice,
organizatorice §i de mediu previzute prin documentatia tehnico-economicid §i prin actele de
reglementare aplicabile, realizarea capacitatii de producere a energiei electrice produsi din surse

regenerabile de energie solard, cu capacititi de stocare integrate este compatibili cu principiul , Do No

Sigmificant Harm” — DNSH,

Investifia va fi implementatd astfel incit sa nu produci prejudicii semnificative niciunuia dintre cele
sase obiective de mediu previzute de Regulamentul (UE) 2020/852, cu acordarea unci atentii
deosebite prevenirii poludrii, sigurantei sistemului de stocare, utilizdrii eficiente a resurselor, economiei

cireulare §i gestiondrii corespunzitoare §i trasabile a bateriilor la sfargitul duratei lor de viafa.
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5.4 [Chelruieh pearm informare s publrate 20.000.00 3,749.74] A 200100
TOTAL CAPITOL § 135,307.35 29 e8] 22,849.88(
(CAPITOL 6
6.1 Veoganee s peondilui de explostare 31826 66 s.mml 6,083 unl 1asvf 38,510 722018
6.3 Povbie relmoligne 8 teste 70.94) 17,0127 2005 80 .\‘759.21 115,5%0.78) 21,6040 83
TOTAL CAPITOL & 127,306 68 2),568.36) 26,734 40| 5,012.38 134,041.04 28.880.71
L7
7.1 ?:'xl;w‘ T I B vt T 1747006 42 ELASTRT MGHT 1S PURTITR LA1ETLTG 396, 124.8)
Chelnsels penrns consnnmes wezerver de smplementare pentey sjwtares de pret B7350121 MA91K2 198, 16242
[ TOTAL CAPITOL 7 20.509.62 103,175.47,

MUMICIPIUL PH. BACAT
PRI A £ | A
CIRYAN | L ORINY S AYERTING,




DEVIZUL GENERAL ELIGIBIL/NEELIGIBIL MUNICIPIUL RAMNICU SARAT

Data inocemien Studiibin

i
Cun EURC AR de fensbilitate

15 102020

Smﬁmhmﬁﬁmhml pacitdfl de producere & encrgiei eloctricr produsd din surse reg bile de energie solard, eir capacitdti de stocare integrate, pentr autoconsum

pentu entitdfi publice
eaphtolelor de cheltuicli Cheltuiehi eligibile Cheluieli neeligibile Tatal
EURO EURO EURO
1 2 3 4
Capitolul | Cheltufel pentry ubiinerea yi amens Ao - vaval, din care, 8497 0 BAY.
0 Obnersa toaviba 0 0 0
12 Adkensjares trenulu) 5,625 0 5024
ES Amenshin penitmi protecga edushon ynabaseves teremni L anares spald 2802 0 2,812
4 Chelhuneli pentra relesees/prcteens wnlindpl 0 0 0
Copitalil 2 Cheltuiell pentro asigurases uiilitagilor necesare ohiectivului de mvesiy) 99 0 231
Capiinhul 3 Chelruleli penr prolectare jl aslstenh ehnicd - total, din care: usu7 0 17
31 Snaki 4,687 0 4,687
AU S e peren 4687 0 4,681
312 Rapéiet previnsd ampacnid anpes sl o 0 0
ALY Al s spessfive o 0 0
32 Duveniemimtapie supor i ehelinel pessin obwinera de aviee, ooerdin g1 s sizagi 6,562 0 6,562
33 Fapermears tehmcd 0 0 °
34 Comificaren perfomanges enerpeee o) audml encegeeic al Vidinibor o 0
35 Pruusctare 69,371 0 9,371
A5 Mo de proestare o 0 0
A52 S dde poferabilifan 0 0 o
353 e e featulivare/sicumeniag de avinace s hiooinlor de ervenjo o) devs genersd 16872 0 46872
I Docunbentapule tohiece neesvare in vedersa olmens avzsboe/carbudon /ot sl 0 0 0
355, Veadwarea rehuncd e ealine n posenilil ihine 31 o detalilor de esecutie 3,750 0 3750
A58 Prunce fehic i deraln de execupe 049 0 18,749
A Organizares pronedhocilion de ahizijse o [ 0
37 Comultangs 12,498 o 22,498
3700, Minigomentnl B piviect preistes olieetivil o6 devesii 18,140 0 18,749
M f\nﬁml,m‘ degte ch activithplh st abe e depaenc 2070 des capacitarcs svald gholubh & eninig 931 0 037
373 Auihtul finssieiar pentra cernbearca chelmiedor sodiitate o cerera e rambairan/ plid 2812 0 282
AN Asivenga ek 14,99 0 14,999
AL Ashrengh ihaied i paries peoiectannibil 9374 0 9374
0L pe perieada de exscupe & hcriloe 4,087 0 4,687
ARAZ pristos partiipares proicersitib b fasele incuse b prograd de cmnsd al Kiosibin e eseiie, aviea de e 687 o s
Trpstoranad e Seat In Consmini
383 Digengis de jantice 5625 0 5,625
Capiolul 4 Chelmlell penten investifia de bazd - total, din care: 1,038,071 134,478 1,169,849
A1 Cantriepu pb ins talap 155144 0 155,144
42 Moty i, el Hawibogace 1o fancgonil 29,158 0 298,38
3 Unbage cchipannte eehimdopace 31 haegionls cars neecats mones) 581,572 1MAT8 716,050
A4 Unlape, eehiparmonte tebuigie 31 fneponale cate i oeceati mnts) g2 echipamene de transgon 0 0 0
45 Dotin 0 0 6
A6 Aemve avcorpoale 0 0 0
Capitolul 3 Alie eheliuicli - total, din care; 20,153 5236 2,369
S1 Onguneare do samner 4,687 0 4,687
S04 Luwras dr commemn ps mnralaps afegonte Orgemedin de yanties 1,687 0 4,687
512 Cliedtiieh conexe otgueeien st 0 0 0
A2 Cianioanc, oty o, cosl oeadihu 0 5,23 5,23
521 e ot doobsbinnite aferente creditulin b 0 0 0
522 Conyafecentd 13 penny dud calisipst b iheie e i 2380 2,380
f:: m:: aleevned 156 pesitr il b amiesny lesh, ik a4 pentrt Tacehnlor d " % o
524 Cine alerenti Carer Sociale 1 Constniemalar (506 (0 1380 2,580
A28 Tawe pentrn sconhin, aviee confinme 31 o dhe ileati u 0 0
53 Cheltuieli deverse 4 nepesvdaun 11,6% 0 11,696
S 4 Chelpeli preotnn sformeare i pobilcitats 3750 0 3250
Capitolil 6 Cheltuieli pentris probie ehnologlce gl feste « otal, din care: 23,868 0 23,868
6. Preginrea pervmslulu de espliasare 5,967 [} 5967
02 P behiidigiie 31 besle 17,5m [ 17,901
WH 7 Chelivieli aferene marjel de buges 3h pentri comtituires rezervei de implementare pentra ajustarea e 0 w112 e
0 CGhwliash afersnte e de Boiget @55 di 120 L3 L3+ 20000 320 330 A5 4 AT 04 40 80 1) 0 AraAtl] 321541
T2 Uit pentin I reztoves ibe wmpl pentne apustara e pog [0 163,171 163,771
TOTAL GENERAL 1,215,000 631,02 1,446,026
Vulowre TVA 85180 131416 IR6,566
TOTAL GENERAL wchusiy I'VA 2232892




6 TTH998

STIETI9'

ForoLstost

99°050°91L

8E°661'618°C

. I ¥ 1S
LYY MY INIINNH

FEES R dedgns 1) (mog)

000 | (0 loou 0 000 [ 3ppodiuaou anay >k
a0 Joar 10 1 i ()1} 000 urig) ct
01 00 (] 000 001 004 51 3p dR3 15 FEUoW GISIU NG 25T ELORINNG IS IIEV0UERE Aaustdi|aa ") rE
(T 1THY98 STIETITY'E F9'0Lc0s ] L5 1€0'T08 99 VS0 1L |8€ 661618 T3 SprBonIuny IS xdojouyt Swaastdigaa alzEn o
L8001 98 Z0°CIS'E26'T £F'$59'79 £6'6L1'bEE H'$SE'862 [s0°ce6t1651 ‘T deagns -y jraog,
RO T9E ZOE1E'ST6T LHHCO'TY S66LI'TES +EHSE'86T [soses’i6e seuanauny is akojouy) 2uawTdiyaa ‘aln mungy| TH
[rosztesn LL99TT00'T 0€'08S'2E |LsELEsin 1€ +H1°SS1 0T°E65 LT8 ‘[p deogns - | raog,
LU TI KF9L 10 HUBECGL FITOT L 65°980'€6 T6'SaE 96k wlrpasu ks
000 000 000 )0 00 {00 FINNRPY £l
00D X0 0001 1) (L | vluszay Tit
SRGSEL 1L'90S 000 iTeo'sl CHIC69 CLLS0T9 [sz Lo60se ALHLBIND BTECUILT 18 FENRLIS 3d BTZNTUDNSIS SUIUASTE |, TEF
19422 281 LET I D€ U8E'TE LCELEl LEHIes] | IE[EISUL 35 MM AISUOT 5
+TOLIdVD
[ 3 ] 5 ¥ £ T 1
0¥ng ] o¥na =1 0NN ] rr - .
NPRYD Ip 0ReNdeIgRs 1S Jopqo 1 a IN
(VAL 02) aszopey VAL (VAL ©353) auroqey




_
NA k?\nﬁﬁ/ NIY0G _,LLW:U
‘IS
VG WY INidINN)/

M U greuwides “enpre> p aduiod nasd BrewIsy noa EaTRede3 WS 3 TR
- " $0p|E2 9p Sdwod nnuad weEjesy) nou eanedey 21 ;nsareapuy

M UL EIRILICR 003090 (3165 © 21e01s 3D evereiss nou 3) EHOR0R 1IJES P ejwny
08T ym BIjos 330D 3p Fiqusauaial auns ulp (vlisua ¥ RN IP QEEY Nou A oede) 971 ;nJojepu)
00k . 14 0928, £71 MUIOTEHPUI| £ JIOIAHPLY AN3IETE 001 , (4 Q9LT . Sqessuatay 5 upp (gl ® PoId 3D greEisyy nou wRdRd| ¢ F5005 UIp HE13uUS 3P PIENUE IPIW BYINPaIY N3jeD ap eyNmc)
rEL % BN B Bnoede ap yucdey 57 Indcaea|puy
“aue 9p 07) exewe 3p eyenp , E212319 381303 3p ¥ienuE TINPCIE O 3p T3
£0°060°4C umw wuuagal ap epeouad nnuad eawjos ) ﬁli-..!ﬁi.&!k-uevﬂgi!n%.!siuﬁ: ¥l Inepy
‘areR|eads 3p swesSosd o e 2 "y pinoede uuojuad syquatas asns uip aiisua op Tonposg oD 3 3p sxkopparan
05 PSS’ ue MW agesausial ssns u uusuo.e..euﬁ%-s!.g £71 1naoyepu)
UANITO)D FU0Y SERS'0 3153 JNS0; IS LIP Yl @331y nnwad TuNy mysodes deu [ €] 1019pund NIpsl 707 3p a1siwe 5 Jucidey
823 asns uIp e d N3 apso) 250 U 19 1 ionposd surooRE © 3ieuun 23 ue i
AL SUTUAD T07 3P F3001 IZaA INTEINTY TN/ S0 340 FE505 9515 nuad pructieu jan € ¥ 3esipuod mipa 03 ap sHua 9P FUOIE) N3 UE/ 1M “UE 4l Syeuss Sjenur srneasd waul) | e 15037) Fiejaa 1) 8358:1!35_ 3 EZeANIRD 35 q
ﬂ!....a CREEISY| 3p we un-suL esnpasd |y e e el 31BI0uD 3p warEHIES TWTasR 1S LRy Ul e WA 35 LR (SXUYAN AUaPIANE 1 3jLlIGEn
d eareuouy 14 HE PRI UL 8 90e2) 3anposd ap suepnwis ezeq 3d ‘new)|grza) 3p mpens u) l o3 upd (ueg| 531 95205 | T35 3TI2UD 3P TRWSS Ernve € quaﬁlsxu& ated jpoigun puebnosed 32.3_ > ¥
203 9P 01 IOIENIS Uy "EI35 3P 333)3 1D S2eE 3D J0]IISIB © 249034 9p 1UNd WP Eans T 8505 LD [HBsua @ 4 3p sou 1% IHEIISU ® 2 ¥3 g50PSS '235 3 133 13 ATed 5P 11SIWA 3P TIWILED ASES 3 BjULI
ER'PIS URIT0D 3p 00y JuapeayD] .ﬁ!ﬂ&oiﬁu—!!ﬁﬁ-gaafg;l!ﬂotaﬁﬂ%-ae-_-eu!v! 1 Inueeiply
W o Bveanades ‘apg 31 2uns up |3yisava e d op ¥ | o PEIDRAR) PO Sp BuLD
Ry | FINSTES ¥ BNGp 3590 enup
ToW sew ead TeA ¥21]30 24 35 ..!9.2.:_S-iuz_-uumuﬂen_:-eggt!sﬁ!i«lussﬁa._.l.. Waro « d W) ' 1wand 11 ugsd wpnut) %:9.51 2 eyaraidas sOIRMPUI 153
SE°L MW taso.-ih%-_z!ulf!af&-hﬁ & 3s3onpead ap ferEsul nou aympede) L1 Inscaesipuy
amojep 2Insgw ap aqeyiun Pajoud 3p |anu e] 11a03eSiqo LIOIRIPLY al
+H03RIAPUY ILIOITULIN ] BHNQLIN0I BNSLOWIP J0A 390333j0.4d a0
“LYEVS NDINWYE TNIEIDINNK nauad d ‘aresdayuy 8%3%?%%5%%%?5 ¥ 2490npoad ap fimaidede jou Ul Jo|iRsaAL; vauIds (YO 1YDION]

et



Indicatori obligatorii
la nivel de proiect

Unitate de masura

Valoare

Indicatorul 1.1

Capacitate nou
instalata de producere
a energiei din surse
regenerabile de
energie solara

MW

Indicatorul 1.2

Reducerea anuald a
emisiilor de gaze cu
efect de sera
(scaderea anuala
estimata a emisiilor
de gaze cu efect de
sera)

Echivalent tone de
C02/an

Indicatorul 1.3

Productia medie de
energie electrica din
surse regenerabile de
energie solara

MWh/an

Indicatorul |.4

Productia totala de
energie electricd din
surse regenerabile de
energie solara pentru
perioada de referinta

MWh

31,090.09

Indicatorul 1.5

Factorul de capacitate
al centralei electrice

Indicatorul 1.6

Capacitate nou
instalatd de stocare a
energiei din surse
regenerabile de
energie solara

MWh

Indicatorul 1.7,
pentru  proiectele
care prevad si
instalarea de pompe
de caldura

Capacitatea nou
instalata pentru
pompe de caldura

kw

|E='
=
=




Indicator pentru demonstrarea sutoconsumulul 3f dimensionarea stocin] (AC.1 = AC5)

indizatorul AC.1 £_an [Consum anial de referingh al laguli de conum KWhien
Metodolagie de ealeul: D Inat pe baza fecturller de energie electrich aferente ultimalar 12 lunf consecutive Formulaz £_an = £ C_Lunk (kWh), pentru 12 lunf consecutive de referinti.
Indieaterul AC.2 B_an [Produeyla anuals de eneryie elecirich eitimats) WWhlan

P_an = Preductls snusli de energle electrich estimath & Instalutiel fotovoltaice propuse,

Metedalogie de calcul: Caleulsth in Studiul de fezabilitate prin simulars de productie utilizind programe de specialitate {arientare, inclinere, umbrir, plerderi).

Formuln: Conform simulirii din Studiul de fezabilitate (rezuitatul anual ol modelulul). Dacurmente supart: Roport simulere anexat la SF,

indleatorul AC.3 R_ac [Rapart ditnentfonare autocensum) .
R_nc = Indicater eare arath dach instalatin este dimemlonsth pentru scoperiren comumulul propriu, Formula: R_sc = P_un / C_an.

Cenditie obligatorie: R_ac £ 1,00,

Prin exceplie, se azeapth R_ec < 1,10 Tn cazuri justificate 3f documentate in Studiul ds fazabllitata (e%.: consum viitor sprobat/documentat, sezanalitute pronuntati).

Documente suport: AC.1 + AC.2 + juilifiesrae, dupi caz,

Indicatorul AC.4 F_P [Raport putere stocare £ putere PY) 2

R_P = Indicator care demonstreazh ¢b puteres nominali a sistemulu de stecare este cel putin egald cu puterea instalath & contrsled fotovsltalce. Formids: R_P = P_stoc / P_PV, unda:

P_stoc (kW) = puteres naminald fincircare/descircare) a sistemului de stocare, asumath en parametey minim in Studiul de fezabilitats, canfirmath in achizitie/reseptie prin documentatin tehnich a echipamentelo
F_FV [kW] = puterea Instalath o centralel fotevaltaice, Conditie obligatorie: R_F 2 1,00 {respectiv P_stoc » P_PY].

Indicatorul AC.5 E_stoc (Capacitates nominalk & sRtemulut de stocare) KWh

Capacitates norninalh & ¢ lui de stacare propus prin prolect, dimensionath in raport cu puterea Instalath eligibili a centralel fatoveltaice, Unitate: kWh,

Formuta: 2h = P_PV g E_stec < 4 h = P_PV, unde:

E_stee [kWh] = espacitatea nominald a slstemului de stecare propus prin prelect; P_PV (kW] = puterea Instalntd elipibild a centralel fatavaltalee propuie prin prolect;

h = durata minimé de stocare rapartati la puterea instalatd eligibith & centrale] fotovoltaice. 4 h = durats maxim de stocare Faportats la puteres Instalath eligibil & esntralel fatovaltaice.
Capacitstes neminzlh o sistemulul de stocare trebule 1k fin de minimum 2 kWh §i maximum 4 kKWh pentru fiecare 1 kW instalat sl centralel fataveltaice propuse prin profect.

Conditie obligotorie:

2hsPPVsEstec s 4 ha P PV



Indicatori obligatorii

ID la nivel de proiect Unitate de masura Valoare
Indicatorul AC.1 C_an (Cnnf um anual kWh/an 1.561.155.50
de referinta)
g P_an (Productia
| : - ;
ndicatorul AC.2 anual estimata) kWh/an 1,554,504.25
R_ac (Raport
Indicatorul AC.3 dimensionare - 100
autoconsum)
. R_P (Raport putere
WHICALREUL ACA stocare / putere PV) AL
E_ stoc
Indicatorul AC.5  [(C apacitatea de kWh 2.800.10

stocare a energiei)
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MINISTERUL AGRICULTURII §1 DEZVOLTARII RURALE
AGENTIA PENTRU FINANTAREA INVESTITIILOR RURALE

Curs EURO  5,3337 Data intocmirii Studiului de fezabilitate 15/10/2026

Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie solara, cu
capacitati de stocare Integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice

Cheltuieli Cheltuieli

Denumirea capitolelor de cheltuieli eligibile neeligibile Total
EURO EURO EURO
1 2 3 4
Capitolul 1 Cheltuieli pentru obtinerea 5i amenajarea terenului - total, din care: 8.437 0 8.437
1.1 Obtinerea terenului 0
1.2 Amenajarea terenului 5.625 5.625
1.3 Amenajari pentru protectia mediului 5| aducerea terenului la starea initfald 2.812 2.812
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0
Capitolul 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 9.374 9.374
Capitolul 3 Cheltuieli pentru prolectare gi asistentd tehnica - total, din care: 118.117 0 118.117
3.1 Studii 4.687 0 4.687
3.1.1. Studii de teren 4,687 4.687
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0 0
3.1.3. Alte studii specifice 0 0
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri 5i autorizatii 6.562 6.562
3.3 Expertizare tehnica 0
3.4 Certificarea performantel energetice si auditul energetic al cladirilor 0
3.5 Projectare 69.371 0 69.371
3.5.1. Tema de proiectare 0
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0
genilri'll Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz 46.872 46.872
3.5.4. Dm:umenta;llle tehnice necesare in vederea obtinerii avizelor/acordurilor /autorizatiilor 0 0
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 3,750 3.750
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 18.749 18.749
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0 0
3.7 Consultanta 22.498 0 22.498
3.7.1. Managementul de profect pentru oblectivul de investitii 18.749 18.749

3.7.2. Auditul, care dovedeste ci activititile economice prestate nu depisesc 20% din

capacitatea anuala globald a entititii respective 937 937
pmi_'.?.}. Auditul financiar pentru certificarea cheltuielilor solicitate la cererea de rambursare/ 2.812 2.812
3.8 Asistenta tehnica 14,999 0 14.999
3.8.1. Asistentd tehnica din partea proiectantului 9.374 0 9.374
1.8.1.1. pe perioada de executie a lucririlor 4.687 4,687
_3.8.1.2. pentru participarea _prﬂl&ctantului la fazele incluse in programul de control al 4.687 4.687
lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 5.625 5.625
Capitolul 4 Cheltuieli pentru investitia de baza - total, din care: 1.035.071 134,478 1,169.549
4.1 Constructii si instalatii 155.144 155.144
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 298.355 298.355
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice sl functionale care necesitd montaj 581.572 134.478 716.050
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj i echipamente de o 0
transport
4.5 Dotéri 0 0
4.6 Active necorporale 0 0

https: //modernisationfund.eu/ Ministerul Energiei



Denumirea capitolelor de cheltuieli

Capitolul 5 Alte cheltuieli - total, din care:

5.1 Organlzare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii si Instalatii aferente organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizirii santierului

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul credituluf
5.2.1, Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatil lucrarilor de constructii

5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii ;

5.2.4. Cola aferentd Casei Sociale a Constructoriler - CSC
5.2.5. Taxe pentru acordurl, avize canforme si autarizatia de construire/desflintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute
5.4 Cheltuieli pentru informare § publicitate
Capitolul 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice §i teste - total, din care:
6.1 Pregitirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice 5i teste

Capitolul 7 Cheltuieli aferente marjel de buget 5i pentru constituirea rezervei de
Implementare pentru ajustarea de pret

7.1, Cheltuiell aferente marjei de buget (25% din1.2+1.3+1.4+42+3.1+3.2+3.3+35+3.7+

3.8+4+5.1.1)
7.2. Cheltuieli pentru constituirea rezervel de implementare pentru ajustarea de pret

TOTAL GENERAL
Valoare TVA
TOTAL GENERAL inclusiv TVA

VALOARE TOTALA
VALOARE ELIGIBILA
VALOARE NEELIGIBILA

Plan Financiar

Ajutor public nerambursabil (contributie UE 5i cofinantare nationald)
Cofinantare privata, din care:

- autofinantare

- imprumuturi
TVA

TOTAL PROIECT

Procent contributie publica
Prefinantare solicitata

Procent prefinantare solicitata ca procent din ajutorul public nerambursabil

Cheltuieli
eligibile

EURO
2
20.133
4.687
4.687
0
0

11.696
3.750
23,868
5.967
17.901

1.215.000
255.150

LEI

11.907.975
7.841.339
4.066.636

Cheltuieli
eligibile EURO

1.215.000

0

255.150

1.470.150

100,0%

Cheltuieli
neeligibile

EURO
3
5.236
0

5.236

2.380
476
2.380

491.312

327.541

163.771
631.026

131.416
2,232,592

EURO

2,232,592

1.470.150
762.442

Cheltuieli
neeligibile EURO

762.442

631.026

131.416

762.442

Total

EURO
4

25.369
4,687
4,687

0

5.236

0

2,380

476

2.380
0
11.696
3.750
23,868
5.967
17.901

491.312

327.541

163.771
1.846.026

386.566

Total

1.215.000
762.442
631.026

0
386.566

2,232,592

0 Suma prefinantare mai mica de
30% din ajutorul public

https://modernisationfund.eu/ Ministerul Energiei



INDICATORI

Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie solar3,
cu capacitati de stocare integrate, pentru autoconsum pentru entitati publice

Toate proiectele vor demonstra contributia la urmatorii indicatori:

D Indicatori obligatorii la nivel de proiect ';"";'::f: L Valoare

Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse

Indicatorul [. ; ; u
7 A regenerabile de energie solara

MW 1,35
Acest indicator reprezinta capacitatea nou instalat ob{inutd prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In situatia
in care puterea in invertoare este mai mare decat cea instalati fn panouri fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doui la caleculul
indicatorului §i a ajutorului solicitat.

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile, exprimata in MW.

Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de serd (scaderea Echivalent tone 914.83
anuala estimatd a emisiilor de gaze cu efect de sera) de COZ/an ’

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii capacititii noi de producere a energiel din surse
regenerabile, considerata neutra din punet de vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de COZ,

Se calculeaza parcurgdnd urmitorii pasi: a. Se calculeaza productia anuald estimatd de energie electrica din surse regenerabile (P_an) prin preluarea
rezultatului din Studiul de fezabilitate, pe baza simularil de productie (care ia in calcul orientarea si inclinarea panourilor, umbririle si pierderile
tehnice). P_an se exprima in MWh/an §i reprezintd cantitatea de energie regenerabild estimatd a fi produsd intr-un an de instalatia propusa;
b. Se calculeaza cantitatea anuala de emisli de CO:2 evitate (ACO:) prin inmultirea productie! anuale estimate (P_an, MWh/an) cu factorul de emisii de
€0z mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile (FE, tCO2/MWh). Rezultatul reprezintd tonele de CO: evitate intr-un an ca urmare a inlocuirii
productiei din surse fosile cu praductia din surse regenerabile

Factorul de emisii de COZ mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,5885 tone CO2/MWh.

Indicatorul 1.2

Indicatorul 1.3 Productia medie de energie electrici din surse regenerabile MWh/an 1.554,5

Metodologie de caleul: Praductia de energie din surse regenerabile conform capacititii instalate, calculata cu programe de specialitate.

Productia totald de energie electrica din surse regenerabile de

Indicatarul 1.4 energie solard pentru perioada de referinta kit U9, 0
Fermula de calcul: Productia anuala de energle electrici * durata de analiza (20 de ani).
Indicatorul 1.5 Facterul de capacitate al centralei % 13,14

Formula de caleul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse
regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100

Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse

Indicatorul 1.6 regenerabile de energie solara Myh 2,8
Formula de calcul: Capacitate nou instalata de stocare a energiei electrice, exprimati in MWh

Indicatorul .7 Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldurad kw

Farmula de calcul: Capacitatea nou instalata pentru pampe de caldura, exprimata n kW

Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului §i dimensionarea stoedrii (AC.1 - AC.5)

Indicatorul AC.1 C_an (Consum anual de referinta) kWh/an 1.561.155,5

AC.1 - Consum anual de referinta al locului/ locurilor de consum (C_an)

C_an = Cantitatea totali de energie electrica consumata anual la locul/lacurile de consum declarate in profect.

Metodologie de calcul: Determinat pe baza ultimelor 12 facturi de energie electrica emise, prin Tnsumarea consumurilor lunare
Formula: C_an = Z C_luna (kWh), pentru 12 luni consecutive de referinta.

Indicatorul AC.2 P_an (Productia anuald estimati) KWh/an 1.554.504,25

P_an = Productia anuald de energie electrica estimata a instalatiel fotavoltaice propuse.

Metodologie de calcul: Calculata in Studiul de fezabilitate prin simulare de productie utilizind programe de specialitate (orientare, inclinare, umbriri,
pierderi).

Farmula: Conform simularil din Studiul de fezabilitate (rezultatul anual al modelului).

Documente suport: Raport simulare anexat la SF,

Indicatorul AC.3 R_ac (Raport dimensionare autoconsum) - 1

R_ac = Indicator care arata daca instalatia este dimensionati pentru acoperirea consumuluf propriu al beneficiarului aferent locului/ locurilor de
consum declarate in proiect.

Formula: R_ac = P_an / C_an.

Conditie obligatorie: R_ac = 1,10,

Prin exceptie, se acceptd R_ac = 1,10 in cazuri justificate si documentate in Studiul de fezabilitate (ex.: consum viitor suplimentar generat de
instalarea pompelor de caldura).
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Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) . 1,01

R_P = Indicator care demonstreaza ca puterea nominala a sistemulul de stocare este cel putin egald cu puterea instalata a centralei fotovoltaice.
Formula: R_P = P_stoc / P_PV, unde:

P_stoc [KW] = puterea nominala (incarcare/descrcare) a sistemului de stocare, asumata ca parametru minim in Studiul de fezabilitate, confirmata la
achizitie/receptie prin documentatia tehnica a echipamentelor livrate;

P_PV [KW] = puterea instalatd a centralei fotovoltaice.

Conditie obligatorie: R_P = 1,00 (respectiv P_stoc = P_PV),

Indicatorul AC.5 E_stoc (Energie stocata utilizabila) kWh 2.800,1

Capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionata in raport cu puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice.
Unftate: kWh.

Farmula: 2 h x P_PV = E_stoc 5 4 h x P_PV, unde:

E_stoc [kWh] = capacitatea nominala a sistemului de stocare propus prin proiect;

P_PV [kW] = puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice propuse prin proiect;

2 h = durata minima de stocare raportata la puterea instalata eligibild a centralei fotovoltaice.

4 h = durata maximé de stocare raportatd la puterea instalatd eligibila a centralei fotovoltaice.

Capacitatea nominald a sistemului de stocare trebule sé fie de minimum 2 kWh si maximum 4 kWh pentru fiecare 1 kW Instalat al centralei fotovoltaice
propuse prin proiect.

Conditie obligatorie:

2hxP_PV<E_stoc s4hxP_PV

Documentele de mai jos sunt parte integranta din Studiul de fezabilitate

+ fisa de parametri minimi asumati in Studiul de fezabilitate pentru P_PV si P_stoc (fara indicarea unui model/marci de echipamente), precum si
tabelul de calcul aferent, (pentru demonstrarea Indicatorului AC 4),

» fisd de parametri minimi asumati in Studiul de fezabilitate pentru P_PV §i E_stoc, precum sf tabelul de calcul aferent (pentru demonstrarea
Indicatorului AC 5).
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